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Op decover
De gestreepte dwergkoraalduivel (Dendrochirus zebra) is een 
soort die voorkomt in verschillende gebieden waaronder delen 
van Afrika, Azië en Australië. Het is over het algemeen een solitair 
roofdier dat vooral leeft op kleine vissen en garnalen. Ze kunnen 
lang stil liggen op een plaats om dan vervolgens snel toe te 
kunnen slaan op hun prooi. Er zijn ook al situaties geweest waar is 
geobserveerd dat dieren in groepen van twee of drie jagen.        

Hoewel het opmerkelijke uiterlijk van deze diersoort voor ons 
wellicht sterk opvalt, zijn ze op deze manier geëvolueerd om 
zich goed te kunnen camoufleren naast het koraal. De vinnen 
hebben aan de uiteinden stekels, deze stekels bevatten gif. Dit gif 
veroorzaakt pijn die lang kan aanhouden. Alle koraalduivels zijn 
wel immuun voor elkaars gif.
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De zomer is officieel begonnen. We kunnen 
nu weer met zijn allen genieten van het 
mooie weer en bijkomen van de drukke 
maanden die we achter de rug hebben. Of je 
nou op vakantie gaat of in Nederland blijft: ik 
hoop dat je geniet van je rust. 

Ik heb gekozen voor een koraalduivel op de cover, 
omdat ik deze als kind op vakantie heb kunnen zien in het echt. Ik kan mij 
nog goed herinneren hoe het was om ze te zien zwemmen, wetende dat 
ze giftig zijn en je er echt afstand van moest houden. Het was dan toch 
indrukwekkend om deze nieuwsgierige dieren te zien en om vervolgens 
heel snel weg te zwemmen als ze iets te dichtbij kwamen.  

Hallo lieve lezers! 
De maanden vliegen voorbij en het einde 
van het collegejaar is in zicht. Heel veel 
succes nog met de laatste herkansingen. 
Het is nog heel eventjes en jullie kunnen 

gaan genieten van de welverdiende vakantie. 
Mochten jullie onze tosti’s nou heel erg gaan 

missen, bekijk dan vooral even het instagram 		
	 account @tostico.archaeopteryx, daar kan je inspiratie 
op doen en thuis zelf aan de slag gaan. 

Of je nou gaat werken, gaat reizen of lekker dicht bij huis blijft. Ik wens je 
een hele fijne vakantie toe! Hopelijk zien we jullie na de vakantie weer in 
ons hok. 

Veel leesplezier!

Aan het woord
de redacteur

de voorzitter

“You must remember, young thespians, learning is never 
seasonal, so do allow the shimmering lights of Summer to refresh 
and illuminate your fertile young minds.” - Ms. Darbus
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Waterhuishouding van de Waterhuishouding van de 
kangoeroegoffer: Hoe een dier kangoeroegoffer: Hoe een dier 
al zijn water uit zaden kan halenal zijn water uit zaden kan halen

De kangoeroegoffer (Dipodomys spp.) is een knaagdier van de 
extremen. Dit kleine dier heeft enorm krachtige achterpoten 
waarmee het ver kan springen (1) en kan daarnaast al zijn 
benodigde vocht uit zaden halen. De benaming kan verwarrend 
zijn: de kangoeroegoffer (Engels: kangaroo rat) is een heel andere 
soort dan de kangoeroerat (Engels: rat-kangoeroes), een 
buideldier, uit Australië. De kangoeroegoffers leven in het westen 
van Noord-Amerika waar ze in droge en semi-droge gebieden 
voorkomen. In zulke gebieden is water niet altijd beschikbaar en 
moet waterverlies zoveel mogelijk worden voorkomen. Wat maakt 
dat een kangoeroegoffer kan overleven door al zijn water uit 
zaden te halen? In dit artikel zullen enkele aspecten die van belang 
zijn voor de waterhuishouding aan bod komen met speciale 
aandacht voor de nieren.

Britta Driessen



Input en output
Er zijn verschillende routes om water te verliezen. Denk aan verlies via 
ontlasting en urine of cutane- en ventilatoire verdamping. Al het water dat 
verloren gaat moet ook aangevuld worden. De kangoeroegoffer haalt 
20% van zijn water uit voedsel (2). Ze eten voornamelijk zaden, maar 
insecten en planten staan af en toe ook op het menu. De zaden slaan ze 
op in hun holen voor als er zich een strenge winter voordoet. Ze houden 
geen winterslaap (3). De andere 80% van de water input halen ze uit hun 
metabolisme. Dit is dus de belangrijkste bron van water voor de 
kangoeroegoffer (2).

Waterverlies via verdamping en gedrag
Kangoeroegoffers leven zoals gezegd in (semi)droge gebieden. Sommige 
subtypes, zoals Dipodomys merriami, kunnen in gebieden met extreme 
droogte en temperatuur leven. Uit een onderzoek naar waterlies in 
Merriam’s kangoeroegoffers blijkt dat het meeste verlies door cutane 
verdamping komt. Ventilatie verdamping speelt een minder grote rol. 
Cutane verdamping wordt geminimaliseerd op 2 manieren. Ten eerste 
hebben kangoeroegoffers geen zweetklieren, behalve op hun voeten. (4)
Daarnaast proberen ze waterlies te vermijden door zich overdag schuil te 
houden in hun holen, waar het koel en vochtig is omdat ze de ingang 
overdag afsluiten met aarde. Het holensysteem bestaat uit meerdere 
kamers voor verschillende doeleinden: voedselopslag, slaap- en 
leefruimte. In zo’n systeem kunnen 1 of meerdere kangoeroegoffers leven. 
Wanneer de buitentemperatuur niet te extreem is, verlaten ze hun hol om 
eten te zoeken. (3)

De nier: hoe zit het ook alweer 
De nieren spelen een cruciale rol bij de waterhuishouding en het 
behouden van de homeostase. Een orgaan waar de kangoeroegoffer 

extra van afhankelijk is 
in zijn droge 
leefomgeving. De nier 
bestaat uit 3 zones: de 
schors, het buitenste 
merg en het binnenste 
merg. De functionele 
eenheid van de nier is 
het nefron: daar vindt 
filtratie, secretie en 
resorptie plaats. Via de 
glomerulus, proximale 
tubulus, lis van Henle, 
distale tubulus en 
verzamelbuis wordt van 
voorurine urine gemaakt 
waarna het zijn weg 
vervolgt naar de 
urineblaas. De lis van 
Henle bestaat 
achtereenvolgens uit 4 
delen: het dikwandige 
afdalende deel, het 
dunwandige afdalende 
deel (DTL), het 
dunwandige stijgende 
deel (ATL) en het 
dikwandige stijgende 
deel (TAL). In de DTL 
zitten waterkanalen 
waardoor dat deel permeabel voor water is. Het opstijgende deel is 
impermeabel voor water en in de TAL vindt actief transport van Na+ en Cl- 
plaats. (5) De nieren van de kangoeroegoffer functioneren op zo’n manier 
dat ze de urine kunnen concentreren tot wel 6382 mOsmol/L. Ter 
vergelijking, de maximale urine concentratie van honden is 2608 
mOsmol/L (6).

Binnenste merg
In het binnenste merg vind je de lis van Henle van de juxtamedullaire 
nefronen. De lis van Henle speelt een belangrijke rol bij het reabsorberen 
van water en zouten uit de voorurine.  Het opvallende aan het binnenste 
merg van de nier van de kangoeroegoffer is dat de totale lengte groter 

Figuur 1: Merriam’s Kangaroo Rat (Dipodomys merriami)

Figuur 2: Overgenomen uit Klein, B. G. (2019): het nefron, de 
functionele eenheid van de nier



is dan dat van de Wistarrat, 
een stam van ratten die voor 
dierproeven wordt ingezet. 
Ook heeft de 
kangoeroegoffer een relatief 
lange lis van Henle. (7) 
Water diffundeert uit de 
voorurine naar het 
interstitium middels 
waterkanalen genaamd 
aquaporines. In het lichaam 
zijn verschillende 
aquaporines te vinden. In de 
dunne afdalende lis van 
Henle wordt water vooral 
gereaborbeerd door diffusie 
via waterkanaal AQP1 (8). 
AQP1 blijkt, relatief aan de luslengte, voor een langer deel tot expressie te 
worden gebracht bij de kanoearoegoffer dan bij de Wistarrat (zie fig 3) 
(7). Zo kan er dus meer water worden gereabsorbeerd uit de voorurine.

Na+/K+-ATPase activiteit in de TAL
In het dikke opstijgende deel van de lis van Henle (TAL) vindt resorptie 
plaats van Na+, K+ en Cl- middels actief transport. Het transport vindt 
namelijk plaats tegen een hoge gradiënt. Deze resorptie wordt 
aangedreven door de Na+/K+-ATPase in het basolaterale 
plasmamembraan. Door deze ATPase is de concentratie Na+ in de cel 
lager waardoor de NKCC transporter in het apicale plasmamembraan 
kan werken. De Na+/K+-ATPase is dus essentieel voor de werking van deze 
NKCC transporter. (5) Na+ resorptie in het dikke opstijgende deel van de Lis 
van Henle zorgt voor de hoge osmolariteit van het buitenste merg (9).

De kangoeroegoffer heeft een hoog metabolisme in de nier en daardoor 
in het binnenste deel van het buitenste merg een, in vergelijking met de 
andere 2 rattensoorten, hogere Na+/K+-ATPase activiteit (10).

Het sterk concentreren van urine, gedragsaanpassingen en 
waterproductie uit metabolisme zorgen ervoor dat kangoeroegoffers dus 
optimaal aangepast zijn aan het leven in droge omstandigheden: een 
knappe prestatie van zo’n klein knaagdier. 

Figuur 3: overgenomen uit Urity et al (2012): segmentatie 
van de binnenste medullaire loop bij de kangoeroegoffer 
en de Munich-Wistar rat. Zichtbaar is de lis van Henle met 
in het rode gedeelte het dunwandige, afdalende deel dat 
aquaporines bevat en bij de kangoeroegoffer relatief groter 
is dan bij de Munich-Wistar rat.



Stonefish venom and 
its effect

Rebecca Roos

Stonefish are not mother nature’s most 
beautiful creature, but they are is the most 
venomous fish (3). Estuarine stone fish, Synanceja 
horrida, come from a family of scorpion fishes (5,1). They 
are spread around the globe, but are most common in the South 
Pacific (5,7). The stonefish got his name, because it camouflages 
itself really well by burying in sand, mud or coral and not moving (5). 
The fish has 13 dorsal spines, each filled with venom (5). The venom is 
used as a defence mechanism by the fish (3).



General information
The estuarine stone fish is the most toxic of the family (5). 
Envenomation (exposure to toxin) of humans by stonefish is highly 
underreported in literature, so an exact number of victims is hard to 
estimate. Diagnosis of a stonefish sting is also not always easy to 
determine as the fish itself is usually not brought to the medical centre. 
With that being said, reports can state that a patient was stung by a 
Synanceia species, which is the most safe option. So far, differentiation 
within the species is not possible by clinical presentation. It is also not 
known if the effect of venom can differ across the genus. In the future, the 
amount of human envenomation by stonefish will most likely get higher as 
ocean temperatures will rise. This will increase tourism in the waters and 
therefor increase the chances of a human getting stung (7).

Venom
As stated in the introduction, the venom is used by the stonefish as a 
defence mechanism. Spines are only erected when the animal feels 
threatened. Each dorsal spine has a pair of venom glands that is covered 
by a loose and thick integumentary sheath. When force is applied 
vertically on the dorsal spines, the integument gets ruptured. The 
surrounding tissues of the predator or the victim, in case of a human, 
compresses the venom glands, thus releasing the venom. Venom is 
transferred via spinal venom ducts and each pair of venom sacs has 5-10 
mg of venom. The severity of symptoms in humans depends on the 
number of spines involved and the depth of spine penetration (7).

The venom consist of a protein mixture with several enzymes. The 
enzymes have a lethal protein factor. For example, if six of the thirteen 
spines puncture a human that weighs 60 kilograms, then the venom would 
be enough to kill that person (3).

Another protein in the venom is stonustoxin, SNTX. It is a protein that 
induces potent haemolytic activity. SNTX is non-enzymatic and forms 
pores in cell membranes. This results in lysis of erythrocytes, as cationics 
can freely move. The cell interior turns hyperosmotic, attracting an influx 
of water. The erythrocyte swells up and lyses. Biological effects of SNTX 
are: oedema induction, vascular permeability, platelet aggregation, 
endothelium-dependent vasorelaxation and hypotension. The 
vasorelaxant effect of SNTX is caused by an endothelium-dependent 
relaxant factor (1).

SNTX has been sequenced to see if it has any similarity to a structurally 
or functionally known molecule as the venom can form pores in a variety 
of target tissues. The part that makes the pore complexes in membranes 
are MACPF/CDC proteins. They can be found in different forms of life. 
The MACPF/CDC proteins represent two major branches of pore-forming 
toxins superfamily. They diverged from an ancient common ancestor. The 
superfamily has the possibility to form pores in a wide range of cell types. 
This explains why SNTX is able to form pores in many different tissues (2).
Another part of the venom is Trachynilsyn, which increases the membrane 
conductance. From the large dense core, vesicles of neurotransmitters are 
continuously released. This causes vasorelaxation and gives symptoms of 
severe pain (2).

Effects
The effect of the venom is multisystemic and pathophysiological (3). 
Results in humans are cardiovascular, neuromuscular, cytotoxic, and 
inflammatory changes (3). The venom increases vascular permeability 
and myotoxocity. This blocks skeletal muscles, which are involuntary 
muscles, and the cardiac muscles. The effect is muscular paralysis, 
respiratory depression, peripheral vasoconstriction, shock, and 
sometimes a cardiac arrest (5). In that case CPR is necessary. As people 
who are stung usually go to the shore, this can be performed by 
bystanders. If someone does not get out of the water fast enough after 
begin stung, they can drown because respiratory arrest is often exhibited 
before cardiac arrest (6).

Figure 1: Stonefish 



Someone who is stung usually feels nausea, vomits, sweats and shows 
other symptoms of shock (5). After being stung, the clinical oxygen 
saturation can be as low as 70% and on x-rays interstitial oedema can be 
seen (6). The duration of the venom symptoms can be days, but 
sometimes even up to many months (5). This is possible due to retained 
foreign bodies or an indolent infection from marine pathogens. Chronic 
symptoms manifest at the slowly healing ulcer, continuing the risk of 
secondary infections, foreign body granulomas, and peripheral 
neuropathies. In order to avoid this, grossly contaminated or infected 
wounds need to be cultured with a special media for marine-aquatic 
mycobacteria. When an infection has established in a patient, more 
surgeries are often required to eradicate the infection (4).

Treatment
A local anaesthetic can give pain relief. When a patient is stung, the 
patient should first be stabilized and the wounds should be examined and 
cleaned. Cleaning the wound can remove part of the venom with the spine, 
slime, and sand. Stonefish venom is heat liable, this means that hot soaks 
can help. In order to be effective, the advice is to soak for 30-90 minutes 
or until the pain is gone and does not return (5). A problem can be that a 
wound is soaked too much in too hot water, causing burns. The water 
causes modulation of pain receptors, which means that the patient is not 
able to regulate the exposure to heat, as the heat makes the area numb. 
To avoid burns, the water temperature should be checked with a 
thermometer. When the onset of systemic symptoms is seen, hot water will 
not help anymore. Treatment then often consists of surgically removing 
the necrotic area. An antibiotic course should also be started (3).
An antivenom is available in Australia but unfortunately the problem is that 
it is hard to transport to local regions, where stings usually happen due to 
the fact that the antivenom needs to be kept between 0°C and 5°C. The 
antivenom also needs to be protected from any light and be given to the 
patient within 48 hours (5).

In conclusion it is clear that being stung by a stonefish is not pleasant at 
all. The effects of the venom can be fatal for humans and healing can take 
a long time. There is a probability that the risk of being stung by a 
stonefish is increasing with higher sea temperatures. In case you go 
swimming in warmer waters, beware of the stones that you see, because 
they are possibly not all stones!



Batrachochytrium 
Salamandrivorans 

in Amphibians

Batrachochytrium Salamandrivorans (Bsal) is an emerging 
infectious disease that poses a significant threat to amphibian 
populations, specifically targeting salamanders and newts. This 
highly contagious fungus is responsible for multiple declines in 
these populations and is now considered a major conservation 
concern. As future veterinarians, understanding the clinical signs, 
transmission, prevention, and diagnosis of Bsal is crucial for the 
preservation of these vulnerable species. Dieuwke Meuleman



Clinical Signs of Bsal Infection
Bsal is a chytrid fungus that primarily infects the skin of salamanders and 
newts, resulting in a variety of clinical signs. Affected animals may display 
lethargy, anorexia, weight loss, and excessive skin shedding. In severe 
cases, ulcerations, hemorrhages, and necrosis can be observed on the 
skin’s surface (3).

The disease progresses rapidly, often leading to systemic infections and 
multi-organ failure. The high mortality rates associated with Bsal infections 
underscore the importance of early detection and intervention to prevent 
further spread.

Transmission and spread of Bsal
Bsal is primarily 
transmitted through 
direct contact between 
infected and uninfected 
animals. The fungus 
can also persist in the 
environment, allowing it 
to spread through 
contaminated water, 
soil, and fomites (4). 
Transmission can occur 
via infected animals 
shedding zoospores, 
which are motile, 
infectious fungal 
spores that swim 
through water to infect 
new hosts.

The international pet trade has played a significant role in the spread of 
Bsal. Infected animals have been inadvertently transported across 
borders, introducing the pathogen to new populations and regions (2). This 
has contributed to the rapid dissemination of Bsal, making containment 
efforts challenging.

Prevention of Bsal Infection
Prevention is key to minimizing the impact of Bsal on amphibian 
populations. Strict biosecurity measures should be implemented to reduce 

the risk of transmission. These include:
1.	 Quarantine: Isolate new or suspected infected animals from the 	
	 general population to minimize the risk of transmission.
2.	 Disinfection: Regularly disinfect enclosures, equipment, and hands 	
	 with a proven fungicidal agent to eliminate Bsal spores.
3.	 Monitoring: Regularly screen animals for Bsal infection to detect 	
	 and treat cases early.
4.	 Education: Educate pet owners, breeders, and traders on the risks 	
	 associated with Bsal and the importance of responsible pet trade 	
	 practices.
5.	 Legislation: Support the development and enforcement of 
	 regulations to control the international trade of amphibians and 	
	 reduce the risk of Bsal spread (2).

Diagnosis of Bsal Infection
Rapid and accurate diagnosis of Bsal infection is essential for early 
intervention and containment. Various diagnostic methods are available, 
including:
1.	 Histopathology: Histopathological examination of skin samples can 	
	 reveal fungal elements consistent with Bsal infection. However, this 	
	 method is invasive and may not be suitable for all cases.
2.	 PCR: Polymerase chain reaction (PCR) is a sensitive and specific 	
	 molecular technique for detecting Bsal DNA in skin swabs, tissue 	
	 samples, or environmental samples. This method allows for 
	 non-invasive, rapid diagnosis and is considered the gold standard 	
	 for Bsal detection (1).
3.	 qPCR: Quantitative PCR (qPCR) is another molecular technique that 	
	 provides a quantitative assessment of Bsal infection. This method 	
	 is useful for monitoring infection intensity and evaluating the 
	 efficacy of treatments.
4.	 Culture: Bsal can be isolated and cultured from skin samples, but 	
	 this method is time-consuming and may not be as sensitive as 
	 molecular techniques (1).

Figure 1: Bsal severe symptoms of skin shedding, lethal 
chytridiomycosis (5)



5.	 In-situ hybridization: This technique involves the use of labeled DNA 	
	 or RNA probes to detect Bsal in tissue samples. While highly 
	 specific, in-situ hybridization is labor-intensive and requires 
	 specialized expertise.

Treatment and Management of Bsal Infection
Currently, there is no definitive cure for Bsal infection. However, some 
experimental treatments have shown promise in mitigating the effects of 
the disease. Antifungal medications such as voriconazole and itraconazole 
have demonstrated variable success in treating infected animals under 
laboratory conditions (3). However, these treatments may not be 
practical or effective in natural populations due to various factors, 
including the potential development of drug resistance.

Heat therapy has also been explored as a potential treatment, as Bsal is 
sensitive to temperatures above 25°C. By elevating the temperature of 
an infected animal’s environment, the fungus may be weakened or killed. 
However, this method requires careful monitoring to ensure the safety and 
well-being of the animal and may not be suitable for all species (3).
In the absence of a definitive cure, the focus should be on prevention, early 
detection, and containment to mitigate the impact of Bsal on amphibian 
populations.

Conclusion
Batrachochytrium Salamandrivorans is a highly contagious and deadly 
fungal disease that poses a significant threat to salamander and newt 
populations. As future veterinarians, it is essential to be well-versed in the 
clinical signs, transmission, prevention, and diagnosis of Bsal. With a 
concerted effort to implement biosecurity measures, educate 
stakeholders, and support regulatory efforts, it is possible to curb the 
spread of this devastating disease and protect vulnerable amphibian 
populations.



Peru is a country full of diverse wildlife and natural wonders. From 
the Amazon jungle to the Amazon River, Peru offers some of the 
most unique wildlife encounters in the world. From exotic birds to 
majestic jaguars, there are plenty of opportunities to get up close 
and personal with nature in Peru. Viewing these incredibly majestic 
animals in their natural habitat is such a heartwarming experience. 
Helping to rehabilitate these native species and be able to release 
them back into the wild is the most rewarding feeling a veterinary 
professional can participate in. 

Select members of the Worldwide Vets Team were recently 
invited to a remote area of Iquitos, Peru to assist our partner 
facility, RAREC, with the release of two captive-raised manatees 
back into the wild, Amazon River. Dr. Gemma Campling and I 
arrived in Iquitos on March 31st. We had the weekend to settle into 
the new, hot, and humid, environment to begin work come Monday. 
The release was planned for April 5th and there was still much to 
be done in terms of preparation and education.

All of the pictures used in this article came from Bailey Romi of the Worldwide Vets Team. 

Delfín, Delfín, 
Manatí!

Bailey Romi, RVTg



Preparation Begins
On April 3rd, the entire 
team arrived and we 
began our work. 

Our team featured: 
John Garnica (RAREC 
Director), Edmundo 
Parada MVZ (RAREC 
Veterinarian), Dr. Jose 
Nolasco (RAREC 
partner Veterinarian), 
Dr. Gemma Campling 
(Worldwide Vets 
Founder, CEO, and 
Veterinarian), Bailey Romi RVTg (Worldwide Vets Veterinary Technologist 
and Intern Coordinator), Diogo De Souza (a manatee biologist), Dr. Sarah 
Farinelli (a manatee biologist).
Worldwide Vets Interns: Evie Anema, Jonathan Chan, Michelle MacPherson, 
Maisie Kirby, and Matilda Wallman RVN, CCRP. 
RAREC staff: Hannah Fletcher (RAREC volunteer manager), Megan 
Grubaums (RAREC veterinary intern), Janelly Lozano (research intern), 
Roy Doñez and a team of Peruvian Locals.

Roy and his team began dredging the ponds to capture all 5 of our 
captive manatees for medical testing. The idea was to gather as much 
information as possible regarding each animal’s current health status. 

The team dropped nets into the larger pond to capture the largest female 
manatee. She was stealthy and proceeded to evade capture for hours in 
such a large pond. Monitoring for air bubbles and the occasional nose is 
the only way to know where she is and that can be easily missed if you 
are not paying attention. Eventually, she escaped the first net and the 
reinforcement net, so a break was taken so as not to stress her out further. 
Manatees, in stressful situations, are known to drop their heart and breath 
rates and submerge themselves for up to 20 minutes until the threat 
passes. For obvious reasons, we aimed to avoid this situation altogether.

Eventually, she was caught and pulled onto the shore. We gave her a full 
physical examination, took measurements of various parts of her body, 
auscultated heart and lungs, attempted to ultrasound her abdomen, and 
took a blood sample from her flipper. She was thought to be pregnant, but 

an inconclusive ultrasound and subsequent blood results determined that 
she was simply eating very well. She was released back into the pond after 
her examination was completed. 

The Peruvian team began dredging the smaller pond for the other 4 
manatees on the morning of April 4th. We were able to capture all 4 and 
provide full physical examinations, take measurements of various parts of 
their bodies, auscultated their heart and lungs, attempted to ultrasound 
each of their abdomens, and took blood samples from each. 

In addition to this, we fitted both Gregory and Jennifer, named after the 
late Dr. Gregory Bossart and his wife, for their VHF tracking collars. 
Gregory and Jennifer were the two chosen for release and named after 
Dr. Bossart because of his profound passion and support of our partner 
facility, RAREC’s, continuing rescue, rehabilitation, and research into the 
Amazonian manatee.

After all physicals 
and documentation 
were completed, 
Gregory and 
Jennifer were safely 
separted  from the 
remaining 
manatees in 
preparation for the 
next day’s transit. 

Manatee Release Day
The team awoke at 6 am to begin! Gregory and Jennifer were captured in 
the nets, transferred to slings attached to poles, and carried to the 
awaiting semi-truck. The semi-truck was equipped with two mattresses to 
reduce any injuries to the animal and make transit more comfortable. 

Once they were loaded, the work began. Dr. Campling, Dr. Nolasco, and 
Edmundo, with the help of Evie Anema, began monitoring Gregory and 
Jennifer’s heart rate, breathing rate, and temperature while en route to the 
Amazon River, roughly 30 minutes away. Additionally, each manatee was 
kept moist via wet towels in an attempt to help the animals regulate their 
body temperature. The remaining team followed behind with the 
remaining supplies. 



Upon arrival at the loading site, Dr. Campling, 
Dr. Nolasco, Edmundo, Bailey, and Evie 
continued to monitor the animals until the 
transport boat was ready to launch. At which 
point, the Peruvian team began to unload 
each manatee and walk them down the steep 
path to the boat. 

Once loaded, the manatees were covered 
with wet towels, and buckets were filled with 
water in preparation to keep them constantly 
cool in the Amazonian heat. Dr. Campling, Dr. 
Nolasco, Edmundo, and several of the men 
in the Peruvian team were stationed on the 
manatee boat to make sure that the 
manatees were properly monitored. The 
remaining team loaded onto other boats and 
all met at the release site, about an hour and 	
a half into the Amazon. 

Upon arrival, Diogo and Sarah confirmed that the VHF trackers were 
working by scanning the area to pick up the trackers. Once they confirmed 
that they were being read, the team pulled Gregory off the boat, loaded 
him onto the platform, and fitted the collar. John, the director of RAREC, 
and Diogo, a manatee biologist, spoke to the gathering crowd of locals 
and tourists about the work we have accomplished, Dr. Gregory Bossart 
and his incredible work with the Georgia Aquarium, and the importance of 
conserving such a unique species. The boats were then parted and 
Gregory, a captive-raised manatee, was released into a remote area of 
the Amazon River. Jennifer, following suit, was then removed from the 
boat, fitted into her VHF collar, and released into the Amazon. 

Community Education
After a successful release, the team visited a local community to further 
speak about the work we have accomplished, why conservation is 
important, and what they can do to continue conservation efforts. 

The women were asked if they would help make manatee keychains, sold 
by RAREC, to promote our conservation efforts and give back a portion of 
the proceeds to their community. 

The children played a version of ‘Duck, Duck, Goose’, lovingly named 

‘Delfín, Delfín, Manatí’ with our volunteer interns and Edmundo. Afterward, 
everyone took a quick dip into the Amazon to cool off after such a long, 
hot, and hard day of work.

The Future of Our Manatees
The release of Gregory and Jennifer is only the beginning of what we hope 
to be a long legacy of rehabilitation, release, and research into these 
magnificent gentle giants. The Amazonian manatee, Trichechus inunguis, 
has very little research associated with their specific species. So, for the 
next two years, we will have at least two biologists monitoring both 
Gregory and Jennifer daily. We hope to gain valuable insights into their 
daily patterns, movements, feeding habits, behavior, and any other 
information we can observe. Ideally, the information we learn from 
Gregory and Jennifer will be applied to future releases as a baseline.

VHF tracking has been supremely beneficial in the research process and, 
ultimately, necessary in comparison to the GPS tracking system used in 
Florida manatees. GPS, unfortunately, can only be used in relatively 
shallow waters to above ground where a satellite system can track from a 
distance. The GPS system typically has a vertical antenna, which is fine for 
the Floridian manatee’s clear waters, but vastly inadequate for an 
Amazonian manatee’s marshy environment. The VHS system requires a 
telemetry-based system and has a horizontal antennae, meaning 
someone has to personally track the manatees but the collar is much less 
likely to be caught in debris and fall off to be lost. 

John, Dr. Campling, Bailey, Diogo, Dr. Farinelli, and the researcher in 
training, Janelly, went out to track the manatees the following release day 
with the assistance of the Grand Amazon Lodge, who will be graciously 
hosting the two researchers for the next two years. We spent the morning 
tracking both Gregory and Jennifer. After a long morning, we were 
successful in locating both and even were able to identify feeding signs 
from other wild manatees!

This release was a whirlwind of information and learning on everyone’s 
behalf. We had experts in different fields from all over the world coming 
together to help teach each other about veterinary medicine, 
conservation, sustainability, behavior, and tracking. Each person 
graciously shared their knowledge and ideas to make this release such a 
wildly successful endeavor and Worldwide Vets was thrilled to be part of 
such a unique accomplishment that will further the education of many for 
generations to come.



Neurologische verschijnselen 
bij duiven
Rianne Dekker

In dit artikel worden vijf belangrijke oorzaken besproken 
van neurologische verschijnselen bij duiven. Bij een duif 
met neurologische klachten wordt vaak al snel aan 
het paramyxovirus gedacht, maar er zijn 
uiteraard nog andere aandoeningen 
die op je DDx moeten staan.



Verschijnselen
Onder neurologische problemen vallen een hele hoop klachten. Het zal 
in dit artikel met name gaan over de neurologische symptomen die veel 
gezien worden bij bepaalde aandoeningen. Ik zal eerst een aantal van die 
termen kort uitleggen.

Ataxie wil zeggen dat er een verstoorde coördinatie van bewegingen is. Bij 
torticollis is er een scheve kopstand, dit wordt ook wel draaihals genoemd. 
Opisthotonus betekent dat er een krampachtige strekking van de nek 
naar achteren is. Paralyse betekent verlamming. Tremoren zijn 
niet-vrijwillige samentrekkingen van spieren, dit ziet er uit als trillen of 
schokken. Bij een nystagmus bewegen de ogen (en de kop) herhaaldelijk 
heen en weer.

Paramyxovirus (PMV)
Er zijn verschillende serotypen van het paramyxovirus. Bij de 
duif gaat het om PMV-1. De verspreiding van het virus 
gebeurt via de ademhaling, via speeksel of snot of via 
ontlasting. Vectoren zoals wind, insecten, de 
mens (bijvoorbeeld via handen, kleding) spelen 
mogelijk ook een belangrijke rol bij de 
verspreiding. De incubatietijd van het virus kan 
tot wel 6 weken lang zijn. (1) Het virus wordt 
alleen verspreid in de acute fase van de 
ziekte, tussen dag 3 en 7 na infectie. De duur 
van de infectie is over het algemeen korter 
dan 6 weken. (2) PMV is een zoönose, bij de 
mens kan het klachten als conjunctivitis en sinusitis 
veroorzaken. De verschijnselen die bij de duif voorkomen zijn; ataxie, 
tremoren, paralyse, torticollis, opisthotonus, conjunctivitis, neusuitvloeiing, 
polyurie, diarree. (3) Vaak zie je bij een duif met paramyxo de typische 
intentietremoren als ze proberen te eten.
De diagnose kan gesteld worden door virusisolatie (wat wel lastig kan zijn 
doordat het virus niet aanwezig blijft in de darmen), echter wordt de 
diagnose in de praktijk meestal gesteld op basis van de klinische 
verschijnselen. (2) De meeste duiven kunnen van het virus herstellen, 
eventueel met ondersteuning. (1) Er zijn vaccins beschikbaar. Voor 
postduiven die deelnemen aan wedstrijdvluchten is het verplicht om 
gevaccineerd te zijn tegen PMV. De vaccins zijn een jaar geldig. Bij duiven 
die net klinische verschijnselen beginnen te tonen, kan vaccineren in 
sommige gevallen nog een positief effect hebben op het verloop van de 
ziekte. (2)

Salmonella
Salmonellose bij duiven wordt ook wel paratyfus genoemd. Het gaat hier 
om Salmonella typhimurium variant Copenhagen. Bij acute gevallen van 
een infectie kan de incubatietijd erg kort zijn, ongeveer 3-4 dagen. Het is 
een zoönose. Wel is het risico erg laag doordat deze variant van 
Salmonella niet goed aangepast is aan de mens. (3,4) De bacterie 
verspreidt zich met name via drinkwater en ontlasting. Het meest 
kenmerkende verschijnsel is de gezwollen gewrichten in de vleugels of 
poten: er is dan sprake van een septische artritis. De meest opvallende 
en herkenbare is het gezwollen ellebooggewricht. Andere verschijnselen 
die kunnen optreden zijn tremoren, ataxie, anorexie, diarree, groenere 
ontlasting en bol zitten. Ook zijn er bij salmonellose vaak problemen met 
reproductie. De jonge duiven sterven al in het ei of op jonge leeftijd. Er 
zijn echter niet altijd klinische verschijnselen. Er kan sprake zijn van latente 
infectie, hier kunnen symptomen aan vooraf gegaan zijn maar dat hoeft 
niet. De diagnose stellen bij de levende duif kan moeilijk zijn, omdat de 

bacterie intermitterend wordt uitgescheiden. Vaak wordt er een kweek 
van de ontlasting gedaan, maar het resultaat kan dus ook vaak 
vals negatief zijn. Om de vals negatieven zo veel mogelijk te 

beperken wordt een verzamelmonster 
gebruikt, met ontlasting van meerdere dagen 
en/of meerdere duiven. Het behandelen van 

duiven met salmonella kan erg lastig zijn, 
daarom is preventie erg belangrijk. (1) De 

behandeling bestaat uit het geven van antibiotica, die 
bij voorkeur is gebaseerd op een antibiogram. Er is een lange kuur nodig 
van minimaal 3 weken. Ook na behandeling kan de duif drager blijven van 
de bacterie. Qua preventie moet uiteraard aan hygiëne gedacht worden. 
Er moet zo veel mogelijk voorkomen worden dat er ontlasting bij het 
drinkwater en bij het voer kan komen. Ook kun je denken aan het weren 
van dieren die de bacterie mee kunnen nemen, zoals ratten of wilde 
vogels. Er is een vaccin beschikbaar voor duiven. Het vaccin zorgt vaak 
voor een lagere morbiditeit en mortaliteit, maar het gaat niet de 
verspreiding of het dragerschap tegen. Ook is er een mogelijkheid dat er 
aan de hand van ontlasting kweek, een autovaccin wordt gemaakt. Een 
voordeel daarvan is dat er tegen die specifieke stam wordt geënt. Echter 
is dat tegelijkertijd ook een nadeel, omdat het voor de toekomst minder 
brede bescherming biedt. (3)

Sarcocystis calchasi
Sarcocystis calchasi is een protozoaire parasiet. De duif is hierbij een 
tussengastheer en de eindgastheer is een roofvogel. In de eerste fase bij 



de besmette duif worden apathie en polyurie als verschijnselen gezien. Bij 
een milde besmetting hoeven deze verschijnselen er niet te zijn. Bij een 
ernstige besmetting overlijden de duiven soms nog voordat de eerste 
verschijnselen optreden. Als een duif de acute fase heeft overleefd, met 
of zonder klinische verschijnselen, volgt er een wekenlange periode die 
geheel symptoomloos is. Daarna begint plots de fase waarin de 
neurologische verschijnselen optreden. Er kan sprake zijn van ataxie, 
torticollis en opisthotonus. In de neurologische fase worden er sarcocysten 
aangetroffen in skeletspier en in de hersenen is er een granulomateuze 
necrotiserende encephalitis. Het pathologisch mechanisme is nog 
grotendeels onbekend. (5)

Ornithose
Papegaaienziekte bij de duif wordt ornithose genoemd. De veroorzaker 
van de ziekte is Chlamydia psittaci. Ornithose is een zoönose. Het is erg 
besmettelijk, de verspreiding kan plaatsvinden via zowel orale opname als 
via inhalatie. Dan kun je denken aan ontlasting binnenkrijgen, 
ouderdieren die de jonge duiven voeren, via stofdeeltjes, via vloeistoffen 
uit de ogen, neus of snavel. Het verspreiden van de bacterie kan al 72 
uur na infectie beginnen. De incubatieperiode kan enorm verschillen, 
dit loopt uiteen van 4 dagen tot zelfs 2 jaar. Het kan een latente 
infectie zijn, die tijdens stress periodes opspeelt. (3) Duiven met 
ornithose kunnen de volgende verschijnselen vertonen: niezen, 
neusuitvloeiing, dyspneu, gezwollen sinussen, torticollis, 
tremoren, paralyse, diarree, polyurie.  De diagnose 
kun je stellen door swabs te nemen van de 
conjunctiva, choane en cloaca, waar een 
PCR test op uitgevoerd kan worden. (1) 
Voor de behandeling wordt 
antibiotica gebruikt. 

De aanbevolen duur van de antibioticakuur is 45 dagen, 
voorkeursmiddelen zijn doxycycline en chloortetracycline. Het is mogelijk 
dat er dragers blijven. De immuniteit is na een infectie snel verdwenen, al 
snel kan herinfectie plaatsvinden. (3)

Trauma
Wilde duiven (en uiteraard ook andere vogels) komen in de wildopvang 
regelmatig binnen met twee verlamde poten. Vaak is er dan sprake 
geweest van impact trauma, bijvoorbeeld tegen een raam aan vliegen. 
Andere neurologische verschijnselen die hier bij kunnen horen zijn onder 
andere nystagmus, ataxie, torticollis, de nek in een abnormale positie naar 
voren of achteren houden. Bij het onderzoeken worden dan lang niet altijd 
fracturen of andere afwijkingen gevonden. Dit wijst op schade aan het 

zenuwstelsel, dat kan zowel vanuit het ruggenmerg als uit 
de hersenen zelf komen. Er kan bijvoorbeeld sprake zijn 

van trauma aan de kop, de wervelkolom, of het heup 
gebied. Als er schade is aan de wervelkolom, is 
euthanasie geïndiceerd. Het is niet altijd goed vast te 
stellen waar de schade vandaan komt. De prognose 
is erg wisselend. Het is afhankelijk van de schade. 
Vaak wordt er gekeken of er met ondersteuning 
verbeteringoptreedt binnen een bepaalde tijd. 
Bij geen verbetering kan alsnog gekozen worden 

voor euthanasie (als andere mogelijke oorzaken zijn 
uitgesloten). (6)



Lieve leden,

Misschien hebben jullie ons al voorbij zien komen op Peerdepieten, bij de 
eerste Pre-lustrum activiteit in juni of op Instagram. Wij zijn de 7e 
lustrumcommissie van Archaeopteryx! We gaan samen met onze 
subcommissies en heel veel andere enthousiaste Archy-leden een heel 
mooi lustrum organiseren. Dit doen wij onder de naam “Manta” o.d.z. 
‘Zweef door de zeven zeeën’. Met een spettermagisch onderwater thema 
nemen we jullie mee door de zeestromen naar de meest kleurige riffen 
en de geheimzinnige diepzeewereld. De manta staat daarin dus centraal. 
En ik hoor je denken, waarom nou juist de manta? Dit prachtige dier heeft 
een spanwijdte van maar liefst zeven meter (snap je, 7e lustrum, zeven 
meter ;)). Met haar elegantie, kracht en uithoudingsvermogen slurpt ze als 
een soort onderwaterstofzuiger tot wel 30 kilogram plankton per dag uit 
het water.  

De manta past ook goed bij Archaeopteryx omdat ze, als een van de 
weinige onderwaterdieren, hechte vriendschappen aangaat met haar 
soortgenoten. Laat dat nou precies zijn wat wij Archy-leden ook doen. We 
zoeken elkaar op onder het genot van een tosti en komen samen in het 
hok Tijdens het lustrum verleggen we de grenzen tot buiten het hok en 
gaan we de zeven zeeën bevaren. De poëtische betekenis van ‘de zeven 
zeeën bevaren’ betekent namelijk dat je veel gezien hebt en veel ervaring 
hebt. Veterinaire Vereniging Archaeopteryx viert volgend jaar haar 35e 
verjaardag, dus veel ervaring hebben we zeker met elkaar! En door een 
jarenlange geschiedenis van interessante lezingen is ons kennisniveau 
zeker gestegen door Archaeopteryx. 

Wij hopen dat jullie allemaal de zorgen van het dagelijkse leven overboord 
gooien tijdens de lustrumweek en een hoop gezellige dagen en goede 
feesten komen vieren. Wij kunnen in ieder geval niet wachten! 

Groetjes, 
De Manta’s 
 



Pangolins, de mysteries van 
het schubdier
Anna Wittenberg

Pangolins, ook wel schubdieren genoemd, zijn schuwe en tot recent 
ook vrij onbekende dieren. Pas sinds ze (onterecht) als 
tussengastheer voor SARS-Cov-2 werden verdacht, hebben ze 
bredere bekendheid verkregen (1). Zoals de naam al aangeeft 
hebben ze in plaats van haar, schubben die het lichaam bedekken. 
Door deze schubben, die een gewild product zijn in de traditionele 
Chinese geneeskunde (TCM), vallen ze helaas vaak slachtoffer aan 
de illegale handel, en zijn ze het meest verhandelde dier ter wereld 
(2). Er zijn 8 soorten pangolins, die onderverdeeld zijn in 4 
Aziatische en 4 Afrikaanse soorten (1). Pangolins hebben geen 
levende nauwe verwanten: hoewel ze meer op gordeldieren lijken, 
staan ze evolutionair het dichtst bij de carnivoren. (3)



Anatomie en ecologie
Pangolins eten met name mieren en termieten, maar daarnaast ook 
larven en eitjes van verschillende andere insecten (4). Ze spelen dan ook 
een belangrijke 
ecologische rol in 
de regulatie van de 
aantallen mieren en 
termieten, en 
voorkomen 
daarmee mogelijk 
miljoenen dollars 
per jaar aan 
pest-schade. Per 
voederbeurt kunnen 
ze meer dan 10% 
van hun gewicht in 
mieren eten. (5)

De kleinere soorten hebben een gewicht van 3-7 kg. De Indische en 
Temminck’s pangolins wegen rond de 10 kg en de Giant Pangolin kan meer 
dan 30kg zwaar worden. In gevangenschap kunnen ze 20 jaar oud 
worden. (3)

Pangolins leven solitair en zijn met name ’s nachts actief. Om de 2 jaar 
krijgen ze een jong, ze hebben een draagperiode van ongeveer 3 
maanden, waarna het jong een half jaar bij de moeder blijft. In deze 
periode rijdt het jong op de rug van de moeder. (3, 6)

Pangolins zijn goed aangepast aan het eten van mieren. Hun reukzin is 
goed ontwikkeld voor het opsporen van mieren. Ze hebben krachtige 
voorklauwen waarmee ze termietenheuvels kunnen openbreken. Een 
aantal van de soorten is semi-arboreal en zij zoeken zowel op de grond 
als in bomen naar mierennesten. Deze soorten hebben een ‘prehensile tail’, 
die ze kunnen gebruiken om zich aan takken vast te grijpen. De 
grotere soorten leven enkel op de grond, waarbij de Temminck’s 
pangolin zijn staart gebruikt als tegengewicht om op de achterpoten te 
lopen. Pangolins hebben geen tanden, in plaats daarvan hebben ze een 
verdikte maag met kiezels, vergelijkbaar met de spiermaag van een 
vogel. De meest bijzondere aanpassing is de tong, deze is langer dan de 
kop-romplengte. De tong loopt onder de trachea en is verbonden aan 

het xiphisternum, de 
sternumpunt, die bij 
pangolins verlengd 
en flexibel is, en 
doorloopt tot achter 
in het abdomen. De 
tong kan tot wel 25 
cm worden 
uitgestoken en is 
plakkerig, om mieren 
en termieten mee te 
vangen. (3, 6–8) 

Wildlife Trade 
Alle 8 soorten pangolins zijn bedreigd, variërend van kwetsbaar tot zwaar 
bedreigd (9). Sinds 2016 staan pangolins in appendix 1 van CITES, waarmee 
ze de hoogste bescherming genieten en internationale handel van wild 
gevangen dieren voor commerciële doeleinden verboden is. Tot die tijd 
stonden ze in appendix 2, waarbij internationale handel gereguleerd wordt, 
en alleen met speciale vergunningen mag plaatsvinden. Desondanks zijn 
er tussen 2000 en 2019 naar schatting 2,7 miljoen pangolins illegaal uit het 
wild gehaald (10). De schattingen over de jaarlijkse aantallen lopen uiteen 
en liggen rond de 100.000 per jaar, dat betekent dat elke 5 minuten een 
pangolin illegaal uit het wild gevangen wordt. De waarde van pangolin 
schubben is in de afgelopen jaren sterk toegenomen: in 1990 was een kilo 
pangolin nog slechts 14$ waard, in 2017 was het zo’n 600$ waard. (9)

Zowel de Aziatische als Afrikaanse soorten worden ook voor lokale 
consumptie bejaagd en vormen een belangrijke bron van voedsel. In 
centraal en west Afrika werden ze tot voorheen alleen voor het vlees 
bejaagd en werden de schudden eraf gebrand of weggegooid. (3, 6) 
Daarnaast wordt pangolinvlees ook als delicatesse gegeten (9). Zowel in 
Afrika als Azië worden pangolin onderdelen gebruikt voor traditionele 
geneeswijzen (3, 11). Er wordt geloofd dat de schubben tramadol bevatten 
en deze worden daarom voor een breed scala aan klachten als 
“geneesmiddel” ingezet binnen TCM. Daarnaast worden de schubben ook 
gebruikt voor de productie van methamphetamine. Voor het losmaken 
van de schubben worden de dieren levend gekookt. (9) Veel 
verkooppunten voor TCM-producten en markten in China blijven nog 
steeds illegaal producten met pangolin schubben aanbieden (10). In 2020 
zijn pangolins officieel van de lijst toegestane ingrediënten voor TCM  

Figuur 1: De verschillende soorten pangolins (6)

Figuur 2: Anatomie van de tong van een pangolin 

Afbeelding: Anna Wittenberg



afgehaald (12). Toch wordt er nog onderzoek gedaan naar het gebruik van 
pangolin schubben als geneesmiddel. 

Bijna 90% van de TCM-doctors is bereid mee te werken aan het vervangen 
van dierlijke producten met plantaardige alternatieven. Meer dan de helft 
verkiest dit sowieso boven dierlijke producten, omdat het evengoed of 
zelfs beter werkt, veiliger en goedkoper is. (13)

Daarnaast zijn de TCM-doctors en andere verkopers van producten vaak 
slecht op de hoogte van de illegaliteit van wat ze doen en de 
betrokkenheid van pangolin schubben. Hoe verder in de handelsketen, hoe 
minder kennis over de oorsprong van de producten en de kennis. Ook 
burgers zijn meestal niet op de hoogte van de pangolin handel en de 
gevolgen hiervan: mensen denken bijvoorbeeld soms dat het van 
gekweekte dieren komt. Hoe meer mensen wat te weten kwamen over de 
handel, hoe minder mensen dit steunden. Voorlichting aan verkopers en 
burgers, en samenwerking met TCM-doctors zou hierbij een goede 
werkwijze kunnen zijn. (13)

Het grootste deel van de pangolin schubben (50-70%) gaat naar China, 
met Vietnam als 2e grootste importeur (9). De internationale handel vanuit 
Afrika is pas in 2010 echt op gang gekomen (11). De Aziatische pangolin 
populaties zijn zo sterk afgenomen dat tegenwoordig het grootste deel 
(90-95%) van de pangolins uit Afrika komt, met name uit Nigeria, 
Democratische Republiek Congo en Kameroen. Tot 2015 was dit nog 
voornamelijk Azië. (12)

Het inzetten van speurhonden bij 
grensovergangen, havens en 
vliegvelden kan de export van 
illegale goederen verminderen, en 
de pakkans van handelaren 
verhogen, in combinatie met hoge 
straffen kan dit afschrikkend 
werken. Ook kunnen de pangolins 
dan mogelijk nog levend in beslag 
genomen worden. (14)
 

Andere bedreigingen
Bij gevaar rolt een pangolin zich op, waarbij de zachte buik en kop onder 
de geschubde staart worden weggestopt. Dit is een goede tactiek voor 
verscheidene roofdieren, maar ze doen dit ook als ze in aanraking 
komen met een elektrisch hek en een schok krijgen, waardoor ze zich om 
de draad heen rollen en steeds opnieuw een schok krijgen en uiteindelijk 
overlijden. Als de stroomsterkte laag genoeg is kunnen ze soms rond een 
stroomdraad opgerold gevonden worden en nog gerehabiliteerd 
worden. Naar schatting worden er in zuidelijk Afrika per jaar 400-1200 
dieren geëlektrocuteerd door zo’n hek. Vallen en klemmen gezet voor 
roofdieren vangen ook regelmatig pangolins die, als ze niet op tijd 
gevonden worden, verhongeren. Daarnaast zijn habitatafname en 
aanrijdingen door voertuigen ook een bedreiging. (11)

Rehabilitatie 
Dieren de geconfisqueerd worden uit de illegale handel komen meestal 
uitgedroogd (66%) en uitgemergeld (51%) binnen. Ook open wonden 
komen vaak voor, in zo’n 31% van de gevallen. (15)

Op veterinair gebied is er helaas nog een hoop onbekend over pangolins 
(1). Pangolins in gevangenschap hebben vaak last van maagzweren en 
longontsteking. Slechts een derde van die dieren met longontsteking op 
pathologie, hebben van tevoren luchtwegklachten laten zien. Er is helaas 
nog weinig bekend over de oorzaken hiervan en hoe het voorkomen kan 
worden. Ironisch genoeg hebben pangolin schubben volgens TCM een 
geneeskrachtige werking voor maagzweren en longontsteking. (5, 15)

Omdat pangolins een heel specifiek dieet hebben zijn ze in gevangenschap 
lastig te voeden. De beschikbaarheid van mieren is seizoensgebonden. 
Buiten het regenseizoen zijn er niet genoeg mieren te vinden en zullen 
pangolins op een andere manier gevoed moeten worden. Er zijn 
kunstmatige diëten ontwikkeld waar pangolins het aardig goed op doen. 
Deze bestaan voornamelijk uit vermalen insecten, aangevuld met ei(geel) 
en vitamine supplementen. Er worden ook wel andere eiwitbronnen, zoals 
soyameel of vismeel gebruikt. Ook kattenvoer wordt vaak gebruikt. Het 
eiwitgehalte van deze kunstmatige diëten ligt lager dan het natuurlijke 
dieet, ook vitamine en mineralen gehaltes zijn niet altijd hetzelfde. (4) Voor 
moederloze pangolin pups kan kittenmelk worden gebruikt: deze pups 
groeien minder snel dan bij moedermelk, maar kunnen wel succesvol 
groot worden gebracht. (16)

Figuur 3: Inbeslagnemingen uit de illegale handel (3)
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Conclusie
Hoewel ze het meest illegaal verhandelde dier ter wereld zijn, zijn 
pangolins nog steeds vrij onbekende dieren. Ook over hun functioneren 
is nog een hoop onbekend. Om te voorkomen dat deze dieren uitsterven 
voordat de rest van de wereld van hun bestaan afweet, zal op alle fronten 
actie ondernomen moeten worden. Niet alleen het aanbieden van 
educatie en het ontmoedigen van consumptie van producten met 
pangolin schubben, maar ook het samen werken voor het aanbieden van 
vervangende producten. Daarnaast moet er gewerkt worden aan het 
opsporen en aanpakken van tussen-handelaren, het opsporen van 
stropers en aanbieders en aanmoedigen van andere inkomstenbronnen. 
Verder kan er actie ondernomen worden bij het rehabiliteren van 
inbeslaggenomen, zieke en gewonde pangolins en kan er nader 
onderzoek naar de fysiologie, etiologie, ecologie en handel van pangolins 
worden gedaan. Dit alles zou kunnen bijdragen aan het behouden van 
deze uitzonderlijke soort.  
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