Doe het zelf
Extra voorstagin 5 stappen

Zee als leerschool
Scholieren op de oceaan

Pip Hare’s Vendée Globe
Roer vervangen op de oceaan

Zeilendoor de Rode Zee
Filevaren met Ever Given

o zeil je naar Antwerpen
fin de Antwerp Race
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TCF MARINE & ZEILEN

In de centrale regelkast
komen alle elektrische

aansluitingen samen |

Warme lucht wordt de airco ingezogen
om er gekoeld weer uit te komen.
Deze airco heeft een capaciteit van
zo'n 500 kubieke meter lucht per uur

Een kleine pomp met vlotterschakelaar -
voert het condenswater uit de rvs lekbak af

Een wierfilter wordt voor de pomp geplaatst om el
vervuiling en schade in de pomp te voorkomen

De gewapende slang wordt met dubbele (omenom .o
gemanteerde) slangenklemmen op de tules geklemd

Direct erop wordt een

Afvoerslang voor
lauw koelwater

Aanvoerslang
voor koelwater
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... Het bedieningspaneel komt op een
makkelijk te bereiken plek, in het zicht

De afvoer van het gebruikte
koelwater wordt boven de
waterlijn gemonteerd, Vaak
wordt het op een bestaande
huiddoorvoer aangesloten,
bijvoorbeeld bij een afvoer van
een wastafel

7 Het afvoersiangetje van het
* condens water loost ook boven
de waterlijn

Omdat de waterpomp
die de airco van koud
buitenwater voorziet
niet zelfaanzuigend is,

lijn worden gemonteerd

Omdat het een aanvoer is, wordt de
schelp-huiddoorvoer met de gleuven in
de vaarrichting gemonteerd

afsluiter gemonteerd

6. De schelp wordt licht
opgeschuurd voor betere
hechting.

7. Een kitbed zorgt voor een
waterdichte afsluiting.

8. De schelp wordt met de
gleuven in de vaarrichting
geplaatst.

9. Met een waterpomptang
wordt de schelp geborgd als
aan de binnenkant de moer
wordt aangedraaid.

10. Loctite 577 in plaats van
fitterstape.

11. De afsluiter wordt op de
doorvoer gemonteerd met
Loctite 577.

Bij Brovo Scheepsbouw in Enkhuizen staat een Hanse 470
op de werf. Vandaag wordt daar de 10.000-BT'U airco
ingebouwd door een installateur van TCF Marine. Btu
staat voor British thermal unit en is de eenheid van energie
die gebruikt wordt om de capaciteit van een airco aan te
geven. Soms wordt de capaciteit ook aangeduid met Watt,
waarbij geldt: 1000 watt = 3410 Btu. Het systeem wordt
geleverd als complete kit. Daar zit alles in wat je nodig hebt
om de airco werkend aan te sluiten in je boot.

Voor deze Hanse 470 is de TCF-airco van 10.000 Btu groot
genoeg. De beste plek om de airconditioning te plaatsen is
op deze boot onder de kajuitbank aan bakboord. De airco-
unit zelf is niet veel groter dan een bierkratje (29,8 x 48 x
28,5 centimeter) en past zonder verdere aanpassingen in
de bank.

Inbouwen en aansluiten

Nu de airco-unit staat, kan hij worden aangesloten. Aller-
eerst wordt de slang voor de aanvoer van koud buitenwater
aangesloten op de huiddoorvoer. Daarna wordt een twee-
de slang voor de afvoer van het gebruikte water aangeslo-
ten op de afvoer, Ook voor de afvoer van het condenswater
wordt een slangetje en een pompje geinstalleerd. Vervol-
gens wordt de airco aangesloten op het schakelpaneel,
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moet hij onder de water-

Zo bouw je een aircoin

HOUD HET KOEL

Er wordt geen auto meer verkocht zonder airconditioning. Voor zeiljachten

is dat nog een heel ander verhaal. Alle grote jachten zijn er natuurlijk al
lang van voorzien, maar in een 40-voeter is het eerder een uitzondering

Dit artikel kwam tot stand in samenwerking met TCF MARINE
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12. Het wierfilter in de leiding
naar de pomp.

13. De aanvoerslang wordt op
de airco gemonteerd.

14 en 15. De aanvoerslang
wordt op de airco gemon-
teerd.

16. In de kajuitbank wordt
een gat gezaagd voor de
luchtinlaat.

17. De afvoerslangwordt met
en T-stuk bij de afvoer van
een wastafel gemonteerd.
18. De aanvoerslang wordt op
de airco gemonteerd.

voor de benodigde stroom en wordt het regelpaneel voor
de airco gemonteerd. De volgende stap is het plaatsen en
monteren van de regelkast, waarin alle elektronica samen-
komt. En nadat de monteur nog een in- en uitlaat voor de
lucht heeft aangebracht, onderin de bank, is deze Hanse
470 klaar voor de zomer.

Waterhuishouding

De airco gebruikt buitenwater om zichzelf te koelen. Hier-
voor moet er onder de waterlijn een doorgang in de huid
komen. De monteur maakt daarom eerst van binnenuit
een gaatje op de juiste plek, om daarna van buitenaf naar
binnen een gat met de diameter van de huiddoorvoer te
boren. Omdat de romp van de Hanse onderwater van
massief glaslaminaat is, wordt de doorvoer er direct met
kitin gezet. Heeft een boot een sandwich laminaat,

dan regel. TCF Marine wil daar verandering in brengen.

WINTERKLAAR

ZO MAAK JE EEN AIRCO

TCF MARINE & ZEILEN

fgelopen zomers hebben we massaal genoten van
het warme weer. Tijdens een hittegolf is er geen
betere plek dan op het water: daar waait het altijd
en is het doorgaans prima uit te houden. In de
haven kan op een zomerse dag de temperatuur flink
oplopen. Hoe houd je het te allen tijde koel onder dek?

Laag verbruik

Paul Gruijthuijsen verkoopt al jaren luchthehandelings-
systemen voor bedrijven. “Maar toen ik op zoek ging naar
een airco voor de boot, vond ik de prijs voor een alle-in-
één airconditioning aan boord (selfcontained) best wel
erg hoog. Ik zag een kans en besloot te onderzoeken of ik
zelf zo'n systeem voor een betere prijs zou kunnen ont-
wikkelen.”

In het najaar van 2020 gaf Gruijthuijsen de techneuten van
zijn bedrijf de opdracht om de elektronische regelunit voor
een airco aan boord te ontwikkelen. Zelf ging hij in zijn
netwerk op zoek naar hardware van goede kwaliteit. Bij
een producent in China, waar hij voor de grote systemen
ook mee werkt, vond hij wat hij zocht: de mogelijkheid om
een airco te assembleren met de door TCF geselecteerde
onderdelen van hoge kwaliteit en een laag stroom gebruik.
Met een verbruik van slechts 0,83 kW is het TCF Marine
gelukt een energiezuinige bootairconditioner (selfcon-
tained) te ontwikkelen. Voor een veel aantrekkelijker prijs
dan tot nu toe gebruikelijk was. Zo kost het 10.000 BTU-
model 1495 euro, terwijl je voor een vergelijkbaar doe-het-
zelf inbouwpakket van een andere aanbieder duizend
euro meer betaalt.

1en 2. In het viak wordt van
binnen naar buiten als plaats-
bepaling een gaatje geboord.
3. Dedikte van de huiddoorvoer
wordt gemeten.

4, Met een grote gatenboor
wordt op de plek van het gaatje
een gat geboord.

5. De huid van de Hanse is
massief glaslaminaat. Voor-
behandeling met epoxy is niet
nodig.

TCF MARINE & ZEILEN

22. Met twee om en om gemon-
teerde slangenklemmen komt
de afvoerslang op de airco.
23. Het luchtinlaatrooster
wordt geplaatst.

24. Montage van de drainage
pomp.

25. Het bedieningspaneel
wordt aangesloten.

26. De geisoleerde koude
luchtslang wordt gemonteerd.

27. Met een slangen- | e
klem wordt de slang
opde airco vastgezet.
28. Twee roosters
meer is er niet te zien
van de ingebouwde
airco.
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aansluitingen komen samen in een aparte kast die de
monteur slim wegwerkt in de rugleuning van de

Omdat de huiddoorvoer van de airco -
net als de pomp en het filter - zich onder
de waterlijn bevindt, is het wijs ook dit
apparaat winterklaar te maken. Dat gaat
als volgt: doe de afsluiter dicht en haal
de slang van de tule, zodat het systeem
leeg kan lopen. Blaas lucht door de slang
om ook het laatste water te verwijderen.
Zoweet je zeker dat je helemaal veilig
bentin geval van vorst. Natuurlijk kun je
het systeem ook vullen met antivries.

bijvoorbeeld met een balsahouten kern, dan moet het
geboorde gat eerstin de epoxy worden gezet om inwateren
van de balsalaag te voorkomen.

Om de kit goed te laten hechten, schuurt de monteur de
romp rondom het gat kaal, tot op de gelcoat, ter grootte van
de messing schelp die op de huidaanvoer komt. Omdat het
een aanvoer is, is het belangrijk dat de gleuven in de schelp
naar de boeg wijzen. Aan de binnenkant van de romp
wordt op de huiddoorvoer een knie en kogelafsluiter met
tule gemonteerd. Met Loctite 577 wordt alles waterdicht
verlijmd.

In de Hanse 470 zet de monteur de pomp vast aan hetalu-
minium frame van de vloer. De afvoer moet het gebruikte
koelwater boven de waterlijn lozen. In de Hanse wordt dit
slim opgelost door de afvoer met een T-stuk op de afvoer
van de wastafel in de natte cel aan te sluiten. Dat scheelt
weer een extra gat in de romp.

Tijdens het koelen ontstaat er (athankelijk van de lucht-
vochtigheid) een hoeveelheid condens op de warmte-
wisselaar. Dat condenswater wordt opgevangen door een
roestvastsstalen bak waarin de hele airco-unit staat. Een
klein pompje met vlotterschakelaar zorgt ervoor dat dit
water wordt afgevoerd via een klein slangetje, via een
afvoer of een gootsteen of wastafel.

Stroomhuishouding
De TCF-airco werkt op 230 volt. Dat betekent dat je de

airco alleen kunt gebruiken als je aan de walstroom ligt (of

als je een aggregaat laat draaien). Alternatief is dat je een
omvormer gebruikt, maar met 12 volt en een airco die 830

watt vraagt, is het verbruik zo'n 75 Ah. Best veel accucapa-

citeit om een paar uurtjes koel te zitten.

kajuitbank.

Luchtbehandeling

Het uiteindelijke doel is om de lucht in de kajuit te koelen.
Daarvoor verplaatst de airco zo'n 500 kubieke meter per
uur. Via een grote luchtinlaat in de zijkant van de kajuit-
bank zuigt de airco de warme lucht aan. Deze lucht wordt
vervolgens via de koelvinnen, door een 15 centimeter
dikke geisoleerde slang van aluminiumfolie, weer de
kajuit ingeblazen, door een opening aan de voorkant van
de bank. Wie wil kan met de optionele T-stukken de koude
luchtstroom makkelijk naar andere ruimtes leiden.
Bijvoorbeeld naar de hut - om na een lange, zonnige,
rozige dag op het water - in een heerlijke frisse omgeving
in slaap te vallen. Zo geniet je nog meer van de zomer! &4
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Nuis alles klaar om aan te sluiten: op de huiddoorvoer
komt een gewapende slang die naar de invoer van de airco
leidt. In deze leiding zitten een wierfilter en een pomp die
het water door het systeem pompt. Omdat hij niet zelf aan-
zuigend is, moet deze pomp onder de waterlijn komen.

De elektrische aansluiting in de Hanse 470 verloopt een- Dit artikel is tot stand gekomen in opdracht van TCF Marine.
voudig omdat er in het schakelpaneel al een extra schake-

laar/zekering aanwezig is, Het bedieningspaneel krijgt een

plekje in de kast boven de navigatietafel en wordt met een

netwerkkabel aangesloten. Alle andere elektrische
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