Gummiwerk Kraiburg Elastik GmbH

Kraiburg Laufflachenbelag fiir
Rinder Typ KURA P

DLG-Priifbericht 5405

Kurzbeschreibung

schwarze profilierte Gummimatte 24 mm dick

09/04 bestanden

Oberflache mit Gripprofil

Unterseite: Noppenstruktur (Hohe der Noppen 5 mm)

Hersteller und Anmelder mit Schmutzsperre (alle 30 cm) und verstarktem Puzzlebereich

Gummiwerk Kraiburg Elastik GmbH
Gollstralle 8 — Verlegung verzahnt als Puzzle
84529 Tittmoning
Telefon: 08683 701-0 (Technische Daten siehe Seite 6)
Telefax: 08683 701-126
E-Mail: info@kraiburg-elastik.de
Internet: www.kraiburg-agri.com
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Beurteilung — kurzgefasst

Priifmerkmal
Eignung

TECHNISCHE KRITERIEN

Priifergebnis

als Laufflachenbelag fiir planbefastigte Laufgange
in Rinderstéllen geeignet

VerschleiBfestigkeit, Haltharkeit und Alterung (Priifstandsversuche)

Abriebtest
Dauertrittbelastung
Oberfldche
Unterseite
Sduretest
MaBhaltung
Deformationen

Handhabung, Verlegen
Verlegen in Eigenleistung
Befestigung
Verlegeanleitung
Reinigung
Hochdruckreiniger

Garantie, Recycling

TIERBEZOGENE KRITERIEN

Verhaltensheobachtungen
Bewegungsverhalten
Komfort- / Brunstverhalten

Rutschfestigkeit
Rutschfestigkeit bei Gleitversuchen
Trittsicherheit

Klauenbonitierung
mechanisch-traumatische Befunde
Form des Tragrandes

Verformbarkeit und Elastizitat
im Neuzustand
nach Dauertrittbelastung

Toxikologische Unbedenklichkeit

gute VerschleiBfestigkeit

keine bleibende Verformung

kein nennenswerter Verschlei3

kein nennenswerter Verschleil

keine Verdnderungen am Belag

keine nennenswerte Langen- oder Breitenveranderung
keine

vertretbarer Aufwand

stabil und betriebssicher

ausftihrlich und sehr versténdlich

beim Einsatz eines geeigneten Schiebers keine Schwierigkeiten
Mindestabstand 10 cm mit Flachstrahldiise

Mindestabstand 30 cm mit Dreckfraser

5 Jahre
Matte wird vom Hersteller zuriickgenommen

erhohte Aktivitat
ausgepragt

gut
gut

deutlich positiver Einfluss
liberstehend bei mehr als 50 % der Klauen

3,5 mm, sehr gut
3,45 mm, sehr gut

vom Hersteller bestétigt

Bewertungsbereich: ++/+/ 0 /—/—— (0 = Standard)
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Priifungergebnisse

I. EEIGNUNG

Der Kraiburg Laufflachenbelag Typ
KURA P eignet sich als Bodenbelag
fur planbefestigte Laufflachen in
Rinderstallen. Die Einzelmatten
werden verzahnt als Puzzle verlegt.
Voraussetzung fur einen problem-
losen Einsatz ist, dass ein speziell
fir Gummiboden geeigneter Ent-
mistungsschieber verwendet wird.
Bei Umbauten miissen bestehende
Schieberanlagen gemald den Vor-
gaben der Firma Kraiburg ange-
passt werden.

II. TECHNISCHE KRITERIEN

Verschleilfestigkeit,
Haltbarkeit und Alterung

Bei einem standardisierten Abrieb-
test, bei dem der Belag mit einem
Schmiergelleinen (Kbrnung 280)
bei einem Anpressdruck von 500 N
(= 8,1 N/cm? Flachenpressung)
gerieben wurde, betrug die Abrieb-
tiefe nach 10.000 Doppelhtiben
0,8 mm, dies entspricht ca. 3 %
der Belaghohe.

Von der geriebenen Fliche (61,5
cm?) wurden 1,5 g abgerieben. Die
geringe Abriebtiefe und der geringe
Abrieb lassen daher auf eine gute
Verschleilfestigkeit des Bodenbe-
lags schlielRen.

Nach einer Dauertrittbelastung auf
einem Prifstand mit einem Stahl-
ful’ (Aufstandsflache 75 cm?) mit
250.000 Wechselbelastungen bei
5.000 N (entspricht ca. 500 kg)
wurden kein nennenswerter Ver-
schleils (Oberfliche und Untersei-
te) und keine Schiden an dem
Laufflachenbelag beobachtet. Eine
bleibende Verformung wurde nicht
festgestellt.

Ein Sauretest in Anlehnung an
DIN 51 958 mit Milchsdure zeigte
am Belag keine Veranderungen,
wie Quellungs-, Erweichungs- und
Zerstorungserscheinungen.

MaRhaltung

Eine nennenswerte Langen- und
Breitenverdnderung trat bei fachge-
rechtem Einbau im Praxiseinsatz
wdahrend des Prifungszeitraums
nicht auf. Deformationen wurden
nicht beobachtet.

Handhabung, Verlegung

Die Verlege- und Montageanlei-
tung ist ausfiihrlich und durch die
bildhafte Darstellung sehr verstand-
lich (Eine CD mit einer Installa-
tionssequenz wird ebenfalls bereit-
gestellt). Ein Merkblatt fir
Schieberentmistung gibt wichtige
Hinweise fiir die Gestaltung und
den Einsatz eines Entmistungs-
schiebers.

Das Verlegen kann in Eigenleistung
mit vertretbarem Aufwand erfol-
gen. Die Matten werden in Puzzle-
Verzahnung verlegt und mit acht
Nageldibeln (Typ SK 8 x 80/40 A2
mit Unterlegscheiben) an vorgege-
benen Stellen befestigt. Die Befesti-
gung des Laufflichenbelages hat
sich wédhrend des Prifungszeitrau-
mes als stabil und betriebssicher
erwiesen. Eine abschlieRende Be-
urteilung des Befestigungssystems
war nicht moglich.

Entmistung und Reinigung

Das Entmisten des Laufflichenbela-
ges bereitet beim Einsatz eines ge-
eigneten Schiebers keine Schwie-
rigkeiten.

Bei Prifstandsversuchen mit einem
Hochdruckreiniger (etwa 145 bar,
Einwirkzeit T Minute) traten Scha-
den am Belag erst auf, wenn ein
Mindestabstand von 30 cm beim
Einsatz eines Dreckfrasers bzw.

10 cm beim Einsatz einer Flach-
strahldiise unterschritten wurde.

Unter dem Laufflachenbelag sam-
melt sich Feuchtigkeit (Urin und
Kot) an. Dies ldsst sich nicht ver-
meiden.

Bei der Reinigung und Desinfek-
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tion des Belages sollten nur die
nach Angabe der Firma fur den
Bodenbelag zuldssigen Mittel ver-
wendet werden.

Garantie und Recycling

Der Hersteller gewdhrt gemald
seiner Garantiebedingungen eine
Garantie von 5 Jahren.

Bei Ubernahme der Frachtkosten
nimmt der Hersteller den Bodenbe-
lag in gereinigtem Zustand zurtick.

Eine schriftliche Zusage zur Mat-
tenrticknahme liegt vom Hersteller
VOr.

I11. TIERBEZOGENE KRITERIEN

Verhaltensbeobachtungen

Die Verhaltensbeobachtungen
fanden in dem Einsatzbetrieb mit
ca. 120 Milchkiihen der Rassen
Fleckvieh (100 Kiihe) und Deut-
sche Holstein (20 Kiihe) in einem
Liegeboxenlaufstall statt.

Bewegungsverhalten

Nach Einbau des Laufflachenbela-
ges hat die Bewegungsaktivitat der
Kihe deutlich zugenommen. Der
Bewegungsablauf ist zligig und ent-
spannt.

Durch Direktbeobachtung von
zehn zufllig ausgewahlten Tieren
wurden bei zligigem, gleichmali-
gem Gang Schrittlangen von 64 bis
82 cm gemessen. Die durchschnitt-
liche Schrittlange war gegentiber
dem Referenzbetrieb geringfiigig
erhoht. Durch die erhohte Bewe-
gungsaktivitit kommt Ausrutschen
ohne sichtbare Beeintrachtigung
des Tierverhaltens vor.

Die Kopfhaltung wéhrend des Lau-
fens wurde bei 30 Tieren beobach-
tet. Dabei wurde unterschieden
zwischen hoher (Winkel zwischen
Hals-Widerrist-Linie und der ver-
ldngerte Rickenlinie kleiner als
20°) und tiefer (Winkel groBer 20°)



Tabelle 2 :
Bonitierungsschema Klauen

Bewertung Tragrand

mechanisch-traumatische Befunde

Druckrehe (Rehe-Erkrankung aufgrund von Uberlastung)
Klauensohlengeschwiir an typischem Druckpunkt der

Rotierende Klaue (eine Klaue wird durch Sehnenverdnderung

U (1-3)*  Uberstehender Tragrand
R (1-3)* Runde Wand
DS doppelte Sohle
D Druckstelle
R6
RSG
belasteten Klaue
KSG Klauensohlengeschwiir
WD WeiB-Linien-Defekt
Lw lose Wand
WL Wandldsion / Wandgeschwiir
Rot
an der Spitze hochgezogen)
SD Spitzendefekt

Infektidse/sonstige Befunde

F Faule

1 = diffus; 2 = Furchen V- bzw. schichtformig;

3 = Lederhaut freigelegt
R Rehe

1-3 subakute Form; 4-5 chronische und chronisch rezidivierende

Form (Reheklaue)

A Zwischenklauenphlegmone (Nagelbettentziindung) / Panaritium
M Mortellaro’sche Krankheit (Schweregrad 1-3)

Li Limax (Tylom / Zwischenklauenwulst)

VK vergroBerte Klaue, hinten AK, vorne IK

W Wunde / entziindliche Erscheinung der Zwischenklauenhaut

* 1-3 beschreibt die anteilige Ldnge der betroffenen Wand in Dritteln der Gesamtldnge

Kopfhaltung. 70 % der beobachte-
ten Tiere zeigten eine hohe und
30 % eine tiefe Kopfhaltung. Die
tberwiegende hohe Kopfhaltung
spricht flr einen sicheren und ent-
spannten Bewegungsablauf.

Komfort- und Brunstverhalten

Uber einen Zeitraum von einer
Stunde wurden insgesamt 30 aktive
Tiere beobachtet (Milchkiihe, die
weder in einer Liegebox ruhten,
noch am Futtertisch fraken). Dabei
wurde 13-mal ein Sich-Lecken an
der hinteren Korperpartie beobach-
tet, wobei die Tiere sicher auf drei
Beinen standen.

Das Brunstverhalten war deutlich
ausgepragt. Sowohl die aufsprin-

genden als auch die besprungenen
Milchkiihe standen sicher ohne
auszurutschen auf dem Laufgang-
belag.

Nach Einbau des Laufgangbelages
konnte im Einsatzbetrieb nicht fest-
gestellt werden, dass vermehrt
Tiere im Laufgang lagen. Bei nicht
optimal gestalteten Liegeboxen
steigt das Risiko, dass Tiere haufi-
ger im Laufgang liegen.

Klauenbonitierung

Im Prifungszeitraum wurde im Ein-
satzbetrieb dreimal eine Klauen-
pflege und -bonitierung an allen
Kihen durchgefiihrt. Es wurden nur
die Kihe (60 Tiere) in die Auswer-
tung einbezogen, die bei allen drei
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Bonitierungsterminen untersucht
werden konnten. Die Befunde wur-
den nach einem Bonitierungssche-
ma (siehe Tabelle 1) erfasst. Zum
Zeitpunkt der ersten Bonitierung,
die zwei Wochen vor dem Einbau
der Laufflachenauflage durchge-
fuhrt wurde, standen die Tiere auf
einem Gussasphaltbelag. Drei
Monate nach dem Einbau wurde
die zweite Bonitierung durchge-
fuhrt und nach weiteren sechs
Monaten erfolgte die dritte. Wah-
rend der Klauenbonitierung wurde
auch die Dorsalwandlédnge (siehe
Bild 2) der Klauen gemessen.

Klauenbefunde

Die Anzahl der mechanisch-trau-
matischen Befunde bei den 60 un-
tersuchten Tieren am jeweiligen
Bonitierungstermin ist in Bild 3
dargestellt.

Vor dem Einbau der Laufflichen-
auflage wurden in dem Einsatzbe-
trieb, bezogen auf 100 Kiihe, 362
mechanisch-traumatische Befunde
festgestellt. Grundsatzlich wurden
an jeder Klaue alle Befunde erho-
ben, somit konnte eine Klaue mehr
als einen Befund haben.

Nach dem Einbau des Laufflichen-
belages KURA P wurden nach
neun Monaten noch 70 mecha-
nisch-traumatische Befunde festge-
stellt. Es ist ein deutlich positiver
Einfluss auf den Riickgang der
mechanisch-traumatischen Befun-
de zu verzeichnen.

Die Anzahl der infektiosen Befun-
de (Faule und Mortellaro), bezogen
auf 100 Tiere, ist in Bild 4 darge-

d = Dorsalwandlange

Bild 2:
Dorsalwandliange der Klaue



stellt.

Vor dem Einbau der Laufflachen-

auflage wurden in dem Einsatzbe-
trieb, bezogen auf 100 Kiihe,

40 infektiose Befunde festgestellt.

Eine Klaue konnte mehr als einen
Befund haben.

Nach dem Einbau der Laufflichen-
auflage KURA P wurden nach neun
Monaten noch 33 infektiose Befun-
de festgestellt.

Aus dem Verlauf der Grafik ist
erkennbar, dass neben dem Lauf-
gangbelag noch weitere Faktoren
einen Einfluss auf die festgestellten
infektiosen Befunde haben.

Form des Tragrandes

Die Auswirkungen des Lauffla-
chenbelages auf die Form des Trag-
randes ist in Bild 5 dargestellt:

Vor dem Einbau des Laufflichenbe-
lages wurde bei 92 % der Klauen
eine runde Wand festgestellt. Nach
neun Monaten auf dem Lauffla-
chenbelag KURA P konnte bei

75 % der untersuchten Klauen ein
Uberstehender Tragrand festgestellt
werden.

Dorsalwandldnge der Klauen

Nach einer Haltungszeit von sechs
Monaten auf dem Laufflachenbelag
KURA P betrug der mittlere Lan-
genzuwachs der Klauendorsalwand
0,5 cm. Eine Klauenpflege ist des-
halb mindestens zweimal pro Jahr
zu empfehlen.

Rutschfestigkeit

Gleitzugversuche mit einem run-
den Kunststoffful® (Aufstandsflache
75 cm?) und mit einer Gleitge-
schwindigkeit des Kunststofffulles
von 20 mm/s ergaben eine gute
Rutschfestigkeit auf trockenem und
nassem, neuwertigem Belag. Nach
drei Monaten Praxiseinsatz wurden
an mindestens zwolf Punkten im
Stall (mind. drei Punkte je Lauf-
gang) die Gleitzugmessungen
wiederholt.

mechanisch-traumatische Befunde
bezogen auf 100 Kihe
vor, drei und neun Monate nach Einbau KURA P

500
450

400 [] Befunde an der Klauensohle
350 B Befunde an der Klauenwand

300
250

200 240
150
100

Anzahl der Befunde

; 7

vor Einbau 3 Monate nach Einbau

‘50‘ 20

9 Monate nach Einbau

Bild 3:
Anzahl mechanisch-traumatischer Befunde

infektidse Befunde bezogen auf 100 Kiihe
vor, drei und neun Monate nach Einbau KURA P

100
90

80 [] Befunde an der Klauensohle
70 [ Befunde an der Klauenwand

60
50
40 47

Anzahl der Befunde

30
20

30

10 45 15 || 18
N

vor Einbau 3 Monate nach Einbau 9 Monate nach Einbau

Bild 4:
Anzahl infektiése Befunde

Form des Tragrandes
vor, drei und neun Monate nach Einbau KURA P
(60 Kihe, 480 Klauen)
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Bild 5:

Form des Tragrandes vor, drei und neun Monate nach Einbau von KURA
P (60 Kiihe, 480 Klauen)
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Die gemessenen Reibbeiwerte ()
lagen alle Gber dem Mindestwert
von p = 0,45, was auf eine gute
Trittsicherheit hinweist.

Bei der Herstellung des Lauffla-
chenbelages wird ein Silikontrenn-
mittel verwendet. Dadurch ist die
Trittsicherheit zu Beginn beein-
trachtigt. Dieser Silikonfilm verliert
sich nach wenigen Tagen.

Verformbarkeit und Elastizitit

Bei Kugeleindruckversuchen im
Neuzustand mit einem Stahlful3
(Aufstandsflache 75 cm?) und einer
Eindringkraft von 2000 N (ent-
spricht ca. 200 kg) betrug die Ein-
dringtiefe 3,5 mm. Die Elastizitat
wurde nach einer Dauertrittbela-
stung mit einem Stahlful’ (Auf-
standsflache 75 cm?) mit 250.000
Wechselbelastungen bei 5.000 N
gemessen. Die Eindringtiefe des
StahlfuBes verringerte sich nach
dem Dauertest von 3,5 mm auf
3,45 mm (Mittelwerte aus jeweils
drei Messungen). Das bedeutet,
dass die Verformbarkeit nur sehr
gering nachldsst.

Toxikologische
Unbedenklichkeit

Vom Hersteller wurde die toxi-

kologische Unbedenklichkeit des
Bodenbelages bescheinigt.

IV. UMFRAGEERGEBNIS

Eine Umfrage in 16 landwirtschaft-
lichen Betrieben, die den Lauffl4-
chenbelag bis zu zwei Jahren im
Einsatz haben, bestatigte die Priif-
ergebnisse.

In den Betrieben wurden insgesamt
3.960 m? des Laufflaichenbelages
verlegt. Das Verlegen erfolgte bei
65 % der Betriebe in Eigenleistung.
75 % der Befragten gaben an, dass
der Einbau einfach und praktikabel
zu realisieren ist. In 44 % der Be-
triebe wurde ein neuer, fiir Gum-
mibodden geeigneter Entmistungs-
schieber eingebaut. Bei 56 % der
Betriebe wurde der vorhandene
Schieber umgebaut.

In 12 % aller Betriebe gab es am
Anfang Probleme mit der Schieber-
entmistung. In allen Betrieben lau-
fen die Entmistungsschieber nun
ohne Probleme.

Bei rund 81 % der Betriebe konnte
eine deutliche Veranderung des
Tierverhaltens (andere Kopfhaltung
und aktiveres Brunstverhalten) fest-
gestellt werden. In zwei Betrieben
liegen nach Einbau der Laufgang-
auflage einzelne Kiihe auf den
Laufgangen.

In 87 % der Betriebe sind die me-
chanisch-traumatischen Klauenbe-
funde zurtickgegangen. Eine Veran-
derung der Klaue (Tragrand, Klau-
enldnge) wurde in 62 % der Betrie-
be festgestellt.

Ein gutes bis sehr gutes Gesamt-
urteil wird dem Laufflachenbelag
KURA P von allen Befragten gege-
ben und alle wiirden ihn im
Bedarfsfall wieder anschaffen.

Beschreibung und Technische Daten (gemessene Werte)

Gewahrleistung

5 Jahre

Lieferbare Formate

Passgenau in 2 cm Schritten fiir jede Laufgangbreite.

Hauptabmessungen und Gewicht

(pro Einzelmatte)

Lénge
Breite
Dicke
Gewicht, je m?

1250 mm

960 mm bis 3500 mm in 2 cm-Schritten

24 mm
ca. 22 kg
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Das Net-Magazin zur
Internet-Seite www.d |g-t€5t.de

DLG-Test.de —

Mehr als nur Internet!
dlg-test.de ist das einzigartige
Crossmedia-Konzept in der Land-
technik. Bestehend aus Internet,
Prifberichten und vor allem dem
gleichnamigen Test-Magazin bietet
es dem Landwirt Antworten auf
alle Technik-Fragen. Einzigartig
deshalb, weil wir Ihnen alle wichti-

Thsirhss \
Tem.kik rdie o
Furtte erite |

ran s e ,
AF -

Milehprodukdi
Mileppad

R A

.i ;I.l.IJ:"
Technik rirnd
um Traktore

-

wrkeit besm Amarene Li-M

gen und topaktuellen Informatio-
nen via elektronischem Newsletter
frei Haus liefern. Heft-Abonnement
tberflissig, einfach auf die News-
letter-Anklndigung warten und das
neue Heft online bestellen.

Neutral, Unabhingig

und Kompetent

Das Net-Magazin dlg-test.de bietet
dem Landwirt alle Informationen
rund um das Thema gepriifte Tech-
nik, in farbigen Berichten gibt es
alles rund um die DLG-Prifungen
zu erfahren: Wie, was und mit wel-
chem Ergebnis wurde getestet. Frei
von Werbung stellt das Heft einen
neutralen, attraktiven und unab-
hdngigen Rahmen fiir objektive
und seriose Informationen zur
modernen Landtechnik dar.

Zwei mal jahrlich
umfassend informiert
Zwei mal bietet das Test-Magazin
dlg-test, zu jeweils einem Schwer-
punkt-Thema tiefe, hintergriindige
Information zu den Trends in
Sachen Landtechnik. Melkroboter-
Test, Vergleich von stufenlosen
Traktoren, Elektronik auf dem Prif-
stand die versierten Ingenieure der
DLG lassen kein aktuelles Thema
fur den Landwirt aus, und zeigen
gekonnt, wer die Kompetenz in
Sachen Prifen fir Landwirte in
Europa ist.

Die unterschiedlichsten ,heissen”
Themen, von Verkehrssicherheit
bis zu Trends im Internet, runden
das Heft gekonnt ab und bieten

dem zukunftsorientierten Landwirt
Rustzeug fir seinen erfolgreichen
Weg in die Zukunft.

lhr Weg zu dlg-test.de

Nutzen Sie die Moglichkeiten die
lhnen das Medienpaket dlg-test.de
bietet. Werden Sie Abonnent des
kostenlosen Newsletters unter
www.dlg-test.de und ordern Sie
online. Oder Sie besuchen den
Stand der DLG auf den Ausstell-
ungen EuroTier und Agritechnica
und holen lhr personliches Exem-
plar ab. Oder bestellen Sie direkt
beim DLG-Verlag, und Sie er-
halten Ihr aktuelles Exemplar von
dlg-test.de mit der Post.

Jetzt bestellen!

DLG-Verlag

Eschborner LandstralRe 122
60489 Frankfurt am Main
Telefon: 069 24788-451
Fax: 069 24788-480




Der DLG SignumTest stiitzt sich auf
die technischen Messungen auf
den Prufstinden der DLG Priifstelle
sowie die Einsatzuntersuchungen,
die Verhaltensbeobachtungen, die
Klauenbonitierungen und eine
Umfrage in Praxisbetrieben.

Priifungsdurchfiihrung

Max-Eyth-Weg 1,
64823 Grol3-Umstadt

Auf den Priifstinden wurden die Praktischer Einsatz

Verformbarkeit und die Material-
harte durch einen Eindruckversuch,
die Dauerhaftigkeit der Elastizitat
durch Wechselbelastungen, die
Abriebfestigkeit durch einen
Abriebtest mit Schmiergelleinen,
die Rutschfestigkeit durch Gleit-
zugversuche und die Bestandigkeit
der Oberflache gegen Milchsaure
in Anlehnung an DIN 51 958
untersucht.

63549 Ronneburg
Berichterstatter
Dipl.-Ing. agr. Harald Reubold,

Grols-Umstadt

DLG-Priifungskommission

Dr. agr. Steffen Pache, Kollitsch

Dipl.-Ing. Andreas Pelzer,
Bad Sassendorf

Reiner Schmidt, Ronneburg

Reiner und Helga Schmidt GbR,

DLG-Fachausschuss fiir
Tiergerechtheit

DLG-Prufstelle fur Landmaschinen,

Frau Dr. sc. agr. Christiane Miller,
Trenthorst

Herausgegeben
mit Forderung durch das Bundes-

ministerium fir Verbraucherschutz,
Erndhrung und Landwirtschatft.
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ENTAM - European Network for Testing of Agricultural Machines, ist der Zusammen-
schluss der europdischen Priifstellen. Ziel von ENTAM ist die europaweite Verbreitung
von Prifergebnissen fir Landwirte, Landtechnikhandler und Hersteller.

Sie unter www.entam.com oder unter der

Deutsche Landwirtschafts-

Gesellschaft e.V.

Priifstelle fir Landmaschinen

Max-Eyth-Weg 1, D-64823 GroR-Umstadt
Telefon: 06078 9635-0, Fax: 06078 9635-90
E-Mail: Tech@DLG-Frankfurt.de

Internet: www.dlg-test.de
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Priifstelle fir Landmaschinen

Lerchensteig 42, D-14469 Potsdam

Telefon: 0331 56702-0, Fax: 0331 56702-90
E-Mail: Tech@DLG-Frankfurt.de
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