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Ocena ryzyka zgodnie z normg DIN EN I1SO 14971 dla szkiet powiekszajacych

Norma DIN EN ISO 14971 zapewnia ustrukturyzowane podejscie do identyfikacji, oceny, kontroli i
monitorowania ryzyka. Ponizej przedstawiono ocene ryzyka dla okularéw powiekszajgcych, w tym
szczegoblne ryzyko pozaru spowodowanego promieniowaniem stonecznym w przypadku zanied-
bania.

1. Obszar zastosowania

Lupy sg precyzyjnymi przyrzagdami optycznymi stosowanymi w zapewnianiu jakosci i testowaniu
materiatéw. Celem oceny ryzyka jest zidentyfikowanie wszystkich potencjalnych zagrozen, ktére
mogg wystgpié podczas uzytkowania, przechowywania i obstugi oraz opracowanie srodkéw w celu
ich zminimalizowania.

2. Analiza ryzyka
2.1 Identyfikacja ryzyka
Rozpoznane zagrozenia:
1. Zagrozenia mechaniczne:
o Uszkodzenie obiektywu lub obudowy w wyniku upadku lub niewtasciwej obstugi.
o Obrazenia spowodowane ostrymi krawedziami w przypadku uszkodzenia.
2. Zagrozenia optyczne:
o Odblaski spowodowane odbiciami na obiektywie.

o Zmeczenie oczu podczas dtugotrwatego uzytkowania bez ergonomicznej regu-
lacji.

3. Ryzyko zwigzane z uzytkowaniem:

o Btednainterpretacja zmierzonych wartosci z powodu niejasnych skal lub btedéw
kalibracji.

o Zmniejszona precyzja z powodu zabrudzonych lub porysowanych soczewek.
4. Zagrozenia dla srodowiska:

o Starzenie sie materiatu spowodowane promieniowaniem UV lub ekstremalnymi
temperaturami.

o Ryzyko pozaru spowodowanego swiattem stonecznym w przypadku pozostawie-
nia szkta powiekszajgcego.
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5. Zagrozenia chemiczne:

o Uwalnianie szkodliwych substancji z powodu niewystarczajgco przetestowanych
materiatow w ekstremalnych warunkach.

6. Ryzyko elektryczne (dla modeli z oswietleniem):
o Przegrzanie Zrédfa swiatfa.

o Zwarcia elektryczne lub nieprawidtowe dziatanie.

2.2 Ocena ryzyka

Kazde ryzyko jest oceniane pod wzgledem dotkliwosci (S) i prawdopodobienstwa (P). Numer
priorytetu ryzyka (RPN) jest obliczany jako:

RPZ=SxP\text{RPZ} = S \times PRPZ=SxP
Skale ocen:
e Istotnosc¢ (S): od 1 (niska) do 5 (krytyczna)

e Prawdopodobienstwo (P): od 1 (mato prawdopodobne) do 5 (czeste)

Ryzyko S P RPZ Komentarz
Pekniecie obiektywu/obudowy 339 Mozliwe ryzyko obrazen i utraty funkciji.
Urazy spowodowane ztamaniem 478 Ryzyko mozna zmniejszy¢ poprzez zastosowa-
krawedzi nie materiatow i konstrukcji obudowy.
Blask spowodowany odbiciem 236 Powtoki antyrefleksyjne mogg zminimalizowaé
ryzyko.
Btedna interpretacja danych 4312 Wymagane sg bardziej przejrzyste skale i szko-

lenia.

Starzenie sie materiatu pod wptywem

promieniowania UV 236 Wytrzymate materiaty zmniejszaja to ryzyko.

Zagrozenie pozarowe spowodowane 5710 Ryzyko krytyczne, w zaleznosci od zastoso-
promieniowaniem stonecznym wania i Srodowiska.

Zaleca sie stosowanie wysokiej jakosci diod

Przegrzanie zrédfa Swiatta 428 LED.
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3. Kontrola ryzyka

Zidentyfikowane zagrozenia sg kontrolowane za pomocg Srodkéw zapobiegawczych:

Ryzyko Srodki
Pekniecie obiektywu/obudowy  Zastosowanie niettukacych materiatow, takich jak poliweglan.

Urazy spowodowane ztamaniem

krawedzi Obudowa z zabezpieczeniem przeciwodpryskowym.
Blask spowodowany odbiciem Powtoka antyrefleksyjna na obiektywie.
Btedna interpretacja danych Optymalizacja wagi, jasne instrukcje i regularna kalibracja.

Starzenie sie materiatu pod

wplywem promieniowania UV Materiaty odporne na promieniowanie UV i ostony ochronne.

Zagrozenie pozarowe spowodo- Ostrzezenia na produkcie i w instrukcjach: "Nie pozostawiac

wane promieniowaniem w bezposrednim swietle stonecznym". Zapewni¢ ostony lub
stonecznym futeraty ochronne.
Przegrzanie zrédfa Swiatta Monitorowanie temperatury i wysokiej jakosci diody LED.

4. Ryzyko zwigzane z promieniowaniem stonecznym: szczegoty

Ryzyko: W bezposrednim swietle stonecznym szkto powiekszajgce moze dziata¢ jak ptongce szkto
i spowodowaé pozar poprzez skupienie swiatfa. Ryzyko to jest szczegdlnie istotne w przypadku
pozostawienia lupy bez nadzoru w poblizu materiatéw ftatwopalnych.

Ocena: Istotnosc¢ (S): 5 (krytyczna, poniewaz istnieje ryzyko uszkodzenia mienia i obrazen ciata)
Prawdopodobienistwo (P): 2 (rzadkie, poniewaz musi wystgpi¢ kilka czynnikéw)
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RPN: 10 |
Srodki minimalizacji ryzyka:
1. Projekt:
o Zapewnic ostony lub pokrowce ochronne.

o Ochrona przed swiattem rozproszonym, ktdra zapobiega gromadzeniu sie $wiatta,
gdy urzadzenie nie jest uzywane.

2. Uwagi:

o Ostrzezenia na produkcie i w instrukcji obstugi: "Nie wystawiac¢ na bezposrednie
dziatanie promieni stonecznych".

o Zalecenia dotyczace bezpiecznego przechowywania (np. w etui).
3. Edukacja uzytkownikéw:

o Materiaty informacyjne dotyczace prawidtowe] obstugi i przechowywania.
4. Materiaty:

o Odporna na wysoka temperature obudowa dodatkowo opdznia ewentualne
pozary.

5. Ryzyko rezydualne i monitorowanie

¢ Ryzyko szczgtkowe: Pomimo podjetych srodkow pozostaje niewielkie ryzyko szczgtkowe,
szczegdlnie w przypadku niewtasciwego uzytkowania lub ignorowania ostrzezen.

¢ Monitorowanie:

o Informacje zwrotne od uzytkownikdéw i zgtaszane incydenty powinny by¢ syste-
matycznie gromadzone i analizowane.

o Regularny przeglad i, w razie potrzeby, poprawa projektu i ostrzezen.

6. Whiosek

Ryzyko zwigzane z lupami mozna ograniczy¢ do akceptowalnego poziomu za pomoca odpowie-
dnich srodkow technicznych, organizacyjnych i edukacyjnych. Najwiekszg uwage nalezy zwrécic
na ryzyko pozaru spowodowane promieniowaniem stonecznym, ktére mozna skutecznie zmini-
malizowac za pomocg ostrzezen, oston ochronnych i dostosowan konstrukcyjnych.
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