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Sehr geehrter Kunde,

vielen Dank, dass Sie sich fiir ein Produkt aus dem Hause Hanna Instruments
entschieden haben.

Bevor Sie das Gerdt in Betrieb nehmen, lesen Sie bitte diese Bedienungsanleitung
sorgfaltig durch und bedienen Sie das Gerdt den Anweisungen entsprechend.

Die Bedienungsanleitung liefert Innen die ndtigen Informationen tiber die
Einsatzweise und den korrekten Umgang mit dem Geradt. Die Betriebssicherheit und
die Funktion des Gerdts konnen nur dann gewadhrleistet werden, wenn sowohl die
allgemeinen Sicherheits- und Unfallverhiitungsvorschriften des Gesetzgebers als
auch die Sicherheitshinweise in der Bedienungsanleitung beachtet werden. Hanna
Instruments tibernimmt keine Haftung fiir Schaden, die durch unsachgemdBen
Gebrauch bzw. fehlerhafte Bedienung entstehen.

Alle Rechte sind Hanna Instruments vorbehalten. Vervielfdltigungen im Ganzen oder
in Teilen sind ohne schriftliche Genehmigung des Urheberrechtsinhabers (Hanna
Instruments Inc., Woonsocket, Rhode Island, 02895, USA) verboten.

Das Design und die Spezifikationen des Gerdts kdnnen im Sinne der
Produktentwicklung ohne Ankiindigung verandert werden. Die in dieser
Bedienungsanleitung enthaltenen Angaben entsprechen den Produktspezifikationen
zum Zeitpunkt der Verdffentlichung. Technische Abweichungen, Irrtiimer und
Druckfehler in dieser Bedienungsanleitung sind Hanna Instruments vorbehalten.
Falls Sie zusdtzliche Informationen bendtigen, besuchen Sie unsere Homepage
www.hannainst.de oder wenden sich an lhren zugewiesenen Ansprechpartner
unseres Hauses oder an

Hanna Instruments Deutschland GmbH
Ander Alten Ziegelei 7
89269 Vohringen
Tel.: 07306 3579100 Fax: 07306 3579101
info@hannainst.de


https://www.hannainst.de/
mailto:info@hannainst.de

Anwendungs- und Sicherheitshinweise

Untersuchen Sie das Gerdt unmittelbar nach der Lieferung sorgfaltig auf
mdgliche Transportschdden. Im Falle eventueller Beanstandungen und
Garantiefalle kontaktieren Sie bitte umgehend Ihren Handler oder Ihre ortliche
Hanna-Instruments-Niederlassung und fordern Sie eine Autorisation zur
Riicksendung an. Wir bitten Sie, die Ware moglichst in ihrer Originalverpackung
an uns zuriickzusenden.

Stellen Sie vor der Verwendung sicher, dass das Gerat fiir lhre Anwendungen
geeignetist.

Bewahren Sie die Bedienungsanleitung an einem sicheren Ort auf und halten Sie
sie am Einsatzort zur Verfligung, um jederzeit darauf zurtickgreifen zu kdnnen.

Achtung

Die in den Reagenzien enthaltenen Chemikalien kénnen bei unsachgemdBer
Handhabung gefahrlich sein.

Lesen Sie vor Inbetriebnahme und Bedienung diese Bedienungsanleitung und
die Sicherheitsdatenbldtter der verwendeten Chemikalien durch und befolgen
Sie die Anleitungen sorgfaltig.

Stellen Sie sicher, dass alle Personen, die das Gerdt bedienen, die
Bedienungsanleitung und die Sicherheitsdatenbldtter gelesen und verstanden
haben.

Falls erforderlich, Augenschutz und Schutzkleidung tragen.

Bei Verschiitten von Reagenzien diese sofort mit geeigneten Mitteln entfernen.
Bei Hautkontakt die betroffene Stelle griindlich mit Wasser abspiilen. Keine
austretenden Dédmpfe einatmen!

Halten Sie Gerdte und Reagenzien von Kindern und Haustieren fern.
Legen Sie Gerdte oder Reagenzien niemals in die Mikrowelle oder den Ofen.

Es kann zwischen dem Gerdt und anderen elektronischen Gerdten, die Sie in der
Ndhe verwenden, zu Interferenzen kommen.

Membranen und Sensorspitzen von Elektroden niemals direkt beriihren, um
Beschddigungen zu vermeiden.

Jegliche Verdnderungen, die der Benutzer an dem Gerdt vornimmt, kdnnen die
EMV-Leistung verringern und fiihren zum Erldschen der Garantie.



Entsorgung

Dieses Gerdt gehdrt am Ende seiner Lebensdauer nicht in die Miilltonne, sondern ist
umweltgerecht zu entsorgen. Mehr Informationen hierzu finden Sie auf unserer
Homepage www.hannainst.de.

Garantie

Dieses Gerdt besitzt eine Garantie von 2 Jahren auf Fehler in Ausfiihrung und Material,
wenn es fiir den beabsichtigten Zweck genutzt und nach den Anweisungen gewartet
wird. Auf die Sonde gewdhren wir eine Garantie von 6 Monaten. Diese Garantie
beschrankt sich nur auf kostenlose Reparatur oder Ersatz der Messgerdte. Schdden
aufgrund von Unfallen, falschen Gebrauchs, Verstopfungen/Verschmutzungen oder
Nichtbefolgen der beschriebenen WartungsmaBnahmen werden nicht abgedeckt.

Wenn Sie einen Service wiinschen, wenden Sie sich bitte an den Handler, bei dem Sie
das Gerdt gekauft haben, oder an lhre 6rtliche Hanna-Niederlassung
(Kontaktinformationen s. Seite 5).

Bei Garantieanspruch geben Sie Modellnummer, Seriennummer, Kaufdatum und Art

des Ausfalls an und fordern eine Autorisation zur Riicksendung an. Wir bitten Sie, die
Ware moglichstinihrer Originalverpackung an uns zuriickzusenden.


http://www.hannainst.de/

Lieferumfang

HI98194 Messgerdt fiir pH, Redoxpotential (ORP), Leitahigkeit (EC),
Gesamtgehalt geldster Feststoffe (TDS), Salzgehalt, Seewasser o, Widerstand,
geldsten Sauerstoff (DO), Druck und Temperatur, inklusive Sonde HI7698194
und 3 Elektroden (HI7698194-1, HI7698194-2 und HI7698194-3)

oder

HI98195 Messgerat fiir pH, ORP, EC, TDS, Salzgehalt, Seewasser g, Widerstand
und Temperatur, inklusive Sonde HI7698195 und 2 Elektroden (HI17698194-1
und HI7698194-3)

oder

HIS8196 Messgerdt flir pH, ORP, gelésten Sauerstoff, Druck und Temperatur,
inklusive Sonde HI7698196 und 2 Elektroden (HI7698194-1 und HI7698194-2)

H19828-25 Schnellkalibrierstandard

HI76981942 oder HI76981952 Sonden-Wartungskit (Elektrolyt, 5
Ersatzmembranen, 5 0-Ringe, Spritze mit Slikonfett, Einbauwerkzeug)

HI76981943 Kalibrierbecher
HIS20015 Kabel USB an Mikro-USB
HI9298194 PC-Software-CD

1,5V AA Batterien, (4 Stlick)
Bedienungsanleitung
Qualitdtszertifikat

Stabiler Transportkoffer mit angepasster Innenausstattung



Allgemeine Beschreibung

Die Gerdte der HI9819x-Serie (HI98194, HI98195, Hi98196) sind Multiparameter-
Messsysteme, bestehend aus einem tragbaren Handmessgerat und angeschlossener
Multiparameter-Sonde. Robust, wasserdicht und einfach in der Handhabung eignet
sich ein HI9819x insbesondere fiir den Outdoor-Einsatz, z.B. flir Messungen zur
limnologischen Untersuchung von Oberflachenwasser (Seen, Fliisse, Drainagen).

Mit prazisen Messeigenschaften, Aufzeichnungsfunktion und Méglichkeit der
Datentibertragung zu externen PC-Systemen bietet ein HIS819x alle Vorteile eines
Laborgerdts. Es ermdglicht die Kontrolle von bis zu 14 fiir die Wasserqualitdt
relevanten Parameter, wie zum Beispiel pH-Wert, Redoxpotential, Temperatur,
Leitfdhigkeit, geldster Sauerstoff, Salzgehalt oder Gesamtgehalt geldster Feststoffe.

Weitere Informationen finden Sie im ,Anhang A - Weitere Informationen zum Betrieb
des Messsystems”, auf S. 79.

Die wichtigsten Funktionen der HI9819x-Systeme im
Uberblick

’ Tragbares Handmessgerat fiir die Verwendung im Geldande (robustes Gehduse,
wasserdicht nach IP67 Standard)

J Mikroprozessorgesteuerte Multiparametersonde (wasserdicht nach IP68
Standard) mit Quick Connect DIN-Anschluss und mehradrigem, abgeschirmten
Kabel, lieferbar mit einer Kabelldnge von 4 m, 10 m, 20 moder 40 m

J Farbcodierte, schnell und einfach austauschbare Messelektroden mit
Schraubanschluss

’ Automatische Sonden- und Elektrodenerkennung

J Messung von bis zu 14 Parametern (7 gemessen, 7 berechnet, z.B. pH-Wert,
Redoxpotential (ORP), geldster Sauerstoff (DO), Leitfdhigkeit (EC), Salinitdt,
Gesamgehalt geloster Feststoffe (TDS), Widerstand und Temperatur). Simultane
Anzeige von bis zu 12 Parametern. Jeder Parameter ist vollstandig konfigurierbar.

. Einfache Installation und intuitive Bedienung durch kontextbezogene,
virtuelle Tastenbelegungen

’ Automatische barometrische und Salinitatskompensation (nur HI98194 und
HI98196)

’ Automatische Temperaturkompensation
¢ Schnellkalibrierfunktion, intuitive, mentunterstiitzte Kalibrierung

J Automatische Datenaufzeichnung (bis zu 45.000 Datensdtze) fiir alle Parameter



Graphische Anzeige der protokollierten Daten
Automatische Auswabhl fiir EC-Messwerte (nur HI98194 und HI98195)

Funktionen flir Gute Laborpraxis (GLP) (die letzten fiinf Kalibrierungen werden
automatisch gespeichert)

Graphisches LCD (monochrom) mit Hintergrundbeleuchtung
BEPS (Batteriefehlerschutz)

PC-Schnittstelle iiber USB. Zum Ubertragen von aufgezeichneten Daten auf
einen PCoder fiir die Aufzeichnung in Echtzeit (PC-Software HI9298194 wird
bendtigt)

Kontextsensitive Hilfe



Funktionsbeschreibung
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Graphisches LCD

Batteriestatusanzeige

Virtuelle Tasten. Diese sind den Funktionen zugeordnet, die unten auf dem
Display angezeigt werden. Um eine angezeigte Funktion auszufiihren,
driicken Sie die Taste, die sich direkt darunter befindet.

@ EIN/AUS-Taste

* LICHT, Ein-/Ausschalten der Hintergrundbeleuchtung
Alphanumerische Tastatur

A Y Pfeiltasten zur Einstellung von Parametern oder zur Auswahl von
Optionen

HELP, fiir allgemeine Informationen zur aktuell gewahlten Option/Operation
ESC, zum Abbruch der aktuellen Operation (z.B. Kalibrierung beenden)

Funktionen, mit virtuellen Tasten auswahlbar



Sonde

HI 7698194

HI17698194: Sonde fiir HI98194 Messgerdt zur Aufnahme von 3 Elektroden
HI17698195 Sonde flir HI98195 Messgerdt zur Aufnahme von 2 Elektroden
HI17698196 Sonde fiir HI98196 Messgerat zur Aufnahme von 2 Elektroden
Sonden-Schutzkappe

HI17698194-0: pH-Elektrode mit pH-sensitivem Sensor (Glas,
kunstoffummantelt, Gel, Ag/AgCl, doppelte Referenzableitung)

6. HI7698194-1: kombinierte pH/ORP-Elektrode mit pH-sensitivem Sensor fiir
pH-Messungen (wie HI7698194-0) und Platin-Sensor fiir Redox-
Messungen

7. HI7698194-2: Galvanische Sauerstoffelektrode (gaspermeable
Membrankappe, Kathode und Anode im Elektrolytraum, entspricht den
Standardmethoden 4500-AG, EPA 360.1)

8. HI7698194-3: 4-Ring-Elektrode zur Leitfdhigkeitsmessung (EC) und zur
Bestimmung von Gesamtgehalt geldster Feststoffe (TDS), Widerstand und
Salzgehalt

LA I



Technische Daten

HI9B194 | Higs195 HI98196
Bereich PH 0,00 bis 14,00; £ 600,0 mV fiir pH
oH Auflosung pH0,01;0,1 mV.
G igkei pH+0,02;£0,5mV
Kalibrierung Automatisch; ein, zwei oder drei Punkte mit fiinf gespeicherten Standards (4,01; 6,86; 7,01; 9,18; 10,01) oder ein
benutzerdefinierter Puffer
Bereich +2000,0mV
(ORP) Auflésung. 01mV
G +1,0mV
Kalibrierung Automatisch an einem benutzerdefinierten Punkt (relative mv)
Bereich 0bis 200 mS/cm (absolute Leitfahigkeit bis 400 mS/cm) -
Manuell: 1 uS/cm; 0,001 mS/cm, 0,01 mS/cm; 0,1 mS/cm, 1 mS/cm -
Auflosung Automatisch:: 0,001 mS/cm von 0,000 bis 3,999 mS/cm; 0,01 mS/cm von 10
bis 99,98 mS/cm; 0,1 mS/cm von 100 bis 400 mS/cm
G +1 9% des Messwerts oder + 1 pS/cm, je nachdem welcher Wert gréBer ist -
Leitfahigkeit Kalibrierung Automatisch, Ein-Punkt mit sechs gespeicherten Standards (84 pS/cm; 1413 -
(EC) pS/cm; 5,00 mS/cm; 12,88 mS/cm; 80 mS/cm; 111,8 mS/cm) oder
benutzerdefinierter Punkt
Bereich 0 bis 400,0 g/L (der maximale Wert hangt vom TDS-Umrechnungsfaktor ab) -
Manuell: 1 mg/L (ppm); 0,001 g/L (%o); 0,01 g/L (%o); 0.1 g/L (%o) -
Auflssung Automatisch: 1 mg/L von O bis 9999 mg/L (ppm): 0,01 g/L von 10,0 bis 99,99
Gesamtgehalt 9/L(%0): 0,1 ¢/L von 100,0bi5 400,0 ¢/L (%0) )
Automatische Bereichswahl mS/cm-Skalen: 0,001 g/L von 0,000 bis 3,999 g/L
geldster Fest- (%o); 0,01 g/L von 10,0 bis 99,99 g/L (%o); 0,1 g/L von 100,0 bis 400,0 g/L
stoffe (TDS) (%)
G +1 % des Messwerts oder + 1 mg/L, je nachdem welcher Wert groBer ist -
Kalibrierung Basiert auf der Leit ierung -
Bereich 0bis 999999 Q cm; 0 bis 1000,0 kQ cm; 0 bis 1,0000 MQcm -
Widerstand Auflésung Abhangig vom Messwert -
Kalibrierung Basiert auf der Leitfat -
Bereich 0bis 70,00 PSU -
Salzgehalt Auflésung. 0,01PSU . ‘ -
G + 2 % des Messwerts oder + 0,01 PSU, je nachdem welcher Wert groBer ist -
Kalibrierung Basiert auf der Leitfat ibri -
Bereich 0bis 50,0 Gy, Go, Gis -
Meerwasser o ] Aufiésung 0L on o0, o -
Genauigkeit +10, 0o, O1s N
Kalibrierung Basiert auf der Leitfahigkeits- oder Salzgehaltskalibrierung -
Bereich 0,00 bis 50,00 ppm; 0,0 bis 500,0 % - 0,00 bis 50,00 ppm; 0,0 bis 500,0 %
Sittigung Sittigung
Auflésung 0,01 ppm; 0,1 % Sittigung - 0,01 ppm; 0,1 % Sittigung
Celdster
Sauerstoff (DO)
Genauigkeit 0,0bis 300 %: + 1,5 % des - 0,0bis 300 %: * 1,5 % des Messwerts
Messwerts oder + 1% DO, je oder +1% DO, je nachdem welcher
nachdem welcher Wert groBer ist; Wert groBer ist; 300,0 bis 500,0 %: + 3
300,0 bis 500,0 %: + 3 % des % des Messwerts; 0,00 bis 30,00 ppm:
Messwerts; 0,00 bis 30,00 ppm: * +1,5% des Messwerts oder 0,10 ppm,
1,5 % des Messwerts oder 0,10 je nachdem welcher Wert grBer ist;
ppm, je nachdem welcher Wert 30,0 bis 50,0 ppm: * 3 % des Messwerts
gréBerist; 30,0 bis 50,0 ppm: +3 %
des Messwerts
Kalibrierung Ein-oder Zwei-Punkt bei 0 % - Ein-oder Zwei-Punkt bei 0 % (HI7040
(HI7040 Standard) und 100 % (in Standard) und 100 % (in Luft)
Luft)
450 bis 850 mm Hg;: 17,72 bis 33,46 - 450 bis 850 mm Hg; 17,72 bis 33,46 in
Bereich inHg: 600,0 bis Hg; 600,0 bis
Luftdruck 1133,2 mbar; 8,702 bis 16,436 psi; 1133,2 mbar; 8,702 bis 16,436 psi;
0,5921bis 1,184 0,5921bis 1,184
atm; 60,00 bis 113,32 kPa atm; 60,00 bis 113,32 kPa
Auflosung 0,1mmHg; 0,01inHg: 0,1 mbar; - 0,1 mmHg:; 0,01inHg; 0,1 mbar; 0,001
0,001 psi, 0,0001 atm; 0,01 kPa psi, 0,0001 atm; 0,01 kPa
Genauigkeit +3mm Hg innerhalb von + 15°Cvon - +3mm Hginnerhalb von +15°Cvon der
der T bei der Kalibrierung T bei der Kalibrierung
Kalibrierung Automatisch an einem benutzerdefinierten Punkt
Bereich -5,00 bis 55,00 °C; 23,00 bis 131,00
°F; 268,15 bis 328,15K
Temperatur Auflosung 0,01°C 0,01 °F; 0,01 K
Gi igkei +0,15°C +0,27°F; +0,15K
Kalibrierung Automatisch an einem benutzerdefinierten Punkt

Datenspeicher

45,000 Datensatze (sténdige Protokollierung oder Protokoll auf Anforderung filr alle Parameter)

Aufzeichnungs-

1Sekunde bis 3 Stunden




intervall

PCSchnittstelle

USB (mit HI 9298194 Software)

Wasserdichtig-
keit

P67

Umgebungs-
bedingungen

0bis50°C(32to 122 °F); RH100 %

Batterie-Typ

4x1.5V, AA Alkalibatterien

Batterielebens-
dauer

Hintergrundbeleuchtung OFF, 1 s Aufzeichnung: bis zu 280 Stunden

Hintergrundbeleuchtung OFF, 4 min Aufzeichnung: bis zu 360 Stunden
Hintergrundbeleuchtung OFF, 10 min Aufzeichnung: bis zu 400 Stunden

Hintergrundbeleuchtung ON, 4 min Aufzeichnung: bis zu 50 Minuten
Hintergrundbeleuchtung ON, 10 min Aufzeichnung: bis zu 50 Minuten

Abmessungen / 221x115x55 mm /750 g

Gewicht

Sonde HI7698194 HI769815 HI7698196
Sensoreingange 3 2 2

Sensor

HI7698194-0 oder HI7698194-1, HI

HI7698194-0 oder HI7698194-1,

HI7698194-0 oder HI7698194-1,

7698194-2, HI7698191-3 HI7698191-3 HI7698194-2,
Umgebungsbe- Frisch-, Brack- und Meerwasser
dingungen
Wasserdichtig- 1P86
keit
Betriebstem- 5bis55°C
peratur
Lagerungstem- -20bis 70°C
peratur
Maximale Tiefe 20 m (66 ft.)
Abmessungen Lange 342mm, @ 46 mm
(ohne Kabel)
Gewicht 570g
Sensor HI7698194-0 HI7698194-1 HI7698194-2 HI7698194-3
Parameter pH pH/ORP DO EC
Farbcode Rot Rot WeiB Blau
Material Typ: Glas (pH); Pt (ORP) Typ: Glas (pH); Pt (ORP) Cat/An: Ag/Zn Edelstahl-Elektroden AISI 316
Verbindung: keramisch Verbindung: keramisch Membran: HDPE
Gehéuse: PEI Gehéuse: PEI Gehéuse: ABS, weiB Gehéuse: ABS/Epoxy
Elektrolyt: Gel Elektrolyt: Gel
Referenz: doppelt Referenz: doppelt
Aufbewahrungs- | HI70300 HI70300 HI70425 (DO Elektrolyt) -
16sung
Abmessungen 118 mm, @15 mm 118 mm, @15 mm 99mm, @17 mm 111 mm, @17 mm




Installation und Vorbereitung der Elektroden

Elektrodeninstallation

Achtung:

Um die Elektroden vor Beschddigung durch eindringendes Wasser zu schitzen,
miissen diese fest in der Sonde verschraubt und ihre Gewinde eingefettet werden.

Die Gewinde neuer Elektroden sind nicht eingefettet! Vor dem ersten Gebrauch
folgen Sie daher bitte den untenstehenden Anweisungen.

Halten Sie beim Ein- und Ausbau von Elektroden die Sonde stets nach unten

gerichtet!

// A
& \
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1. Fallsdie Elektroden bereits in die Sonde eingebaut sind:

a.

Entfernen Sie die Sonden-Schutzkappe. Setzen Sie den mitgelieferten
Inbusschlissel in eines der kleinen Locher an der Seite der Elektrode
und drehen Sie die Elektrode um ihre Ldngsachse heraus (gegen den
Uhrzeigersinn).

Achtung

Sollte die Sonde bereits mit Wasser benetzt sein, halten Sie sie
unbedingt nach unten gerichtet und schiitteln sie evtl. anhaftendes
Wasser vorsichtig ab, damit es nicht in die Elektrodenkammern
eindringen kann.

Tragen Sie eine ausreichende Menge des Dichtungsfetts (Spritze in
Wartungskit) auf den O-Ring und das Gewinde der Elektrode auf.

Achten Sie darauf, dass kein Fett auf die Steckverbindung gelangt, da
das Signal der Elektrode sonst nicht korrekt (ibertragen werden kann.

2. Fallsdie Elektroden nicht in die Sonde eingebaut sind:

a.
b.

Entfernen Sie die Sonden-Schutzkappe.
Offnen Sie den Blindverschluss der jeweiligen Elektrodenkammer mit



dem mitgelieferten Inbusschlissel.

3. Halten Sie die Sonde nach unten gerichtet und setzen Sie die Elektrode(n) ein.
Achten Sie beim Einbau auf die Farbcodierung der Elektroden und der
dazugehdrigen Steckplatze:

e  rot: fiir pH/ORP- und pH-Elektrode (HI7698194-0, HI7698194-1)
e weiB: flir DO-Elektrode (HI 7698194-2)

e  blau:fiir EC-Elektrode (HI 7698194-3)

Achtung:

Die Elektroden lassen sich nur einsetzen, wenn die Artikelnummer Ihnen
zugewandt ist.

4. Drehen Sie die Elektrode so weit es geht von Hand in die Sonde ein (mit dem
Uhrzeigersinn).

Achtung:
Achten Sie darauf, dass die Elektrode sich leicht drehen ldsst. Wenn Sie Kraft
aufwenden missen, sitzt das Gewinde falsch und kénnte beschddigt werden.

5. Verwenden Sie anschlieBend den mitgelieferten Inbusschlissel, um die
Elektrode um ihre Langsachse zu drehen und fest in der Sonde zu verschrauben.

Achten Sie darauf, das Gewinde nicht durch zu festes Verschrauben zu
beschadigen.

6. Setzen Sie die Sonden-Schutzkappe oder -falls sie eine Kalibrierung durchfiihren
mdchten - den Kalibrierbecher auf die Sonde.

Vorbereitung der pH-Elektrode (HI7698194-0)

1. Entfernen Sie die Schutzkappe von der pH-Elektrode.

2.  Wenndie Transportkappe keine Fliissigkeit enthdlt, fillen Sie sie mit der
pH-Aufbewahrungsldsung HI70300 oder einem auf pH 4,01 eingestellten
Puffer.

3. Setzen Sie die gefiillte Schutzkappe auf die Elektrode und warten Sie fir
mindestens 30 Minuten, bevor Sie die pH-Wert-Messung vornehmen.
Hinweis:
Um eine kurze Ansprechzeit zu gewahrleisten, sollte die Sensorspitze der pH-
Elektrode stets feucht gehalten werden. Wenn HI70300 nicht verfiigbar ist, kann
ersatzweise auch ein auf pH4,01 eingestellter Puffer als kurzfristige
Aufbewahrungslésung dienen.



Vorbereitung der pH/ORP Elektrode (HI7698194-1)

Fir eine prdzise Messung des Redoxpotentials muss Folgendes beachtet werden:
’ die Oberfldche der pH/ORP-Sensorspitze sollte sauber und glatt sein

¢+ die Elektrode muss eventuell chemisch vorbehandelt werden

Wir empfehlen, die Elektrode wie folgt vorzubehandeln:

1. Fallserforderlich, fiillen Sie die Schutzkappe der Elektrode mit
Aufbewahrungslosung HI70300 und warten Sie 30 Minuten (s.
.Vorbereitung der pH-Elektrode (HI7698194-0)", S. 16).

2. Bestimmen Sie mit dem Messsystem das Redoxpotential (ORP) bei
verschiedenen pH-Werten und vergleichen Sie die Messergebnisse mit der
untenstehenden Tabelle.

Wenn die gemessenen ORP-Werte die Werte der Tabelle liberschreiten,
ist eine oxidierende Vorbehandlung der Elektrode erforderlich.

Wenn die gemessenen ORP-Werte die Werte der Tabelle unterschreiten,
ist eine reduzierende Vorbehandlung der Elektrode erforderlich.

pH mV pH mV pH mV pH mV pH mV

0 | 990 1| 920 2 | 860 3 | 800 4 | 740

5| 680 6 | 640 7 | 580 8 | 520 9 | 460

10 | 400 11 | 340 12 | 280 13 | 220 14 | 160

Reduzierende Vorbehandlung:

Tauchen Sie die Elektrode fiir mindestens finf Minuten in die reduzierende
Vorbehandlungslosung HI7091 (Eisensulfatldsung).

Oxidierende Vorbehandlung:

Tauchen Sie die Elektrode fiir mindestens fiinf Minuten in die oxidierende
Vorbehandlungsldsung HI7092 (Natriumhypochloritlésung, pH 7).



Vorbereitung der DO-Elektrode (HI769828-2)

Achtung:

Die Spitze der Membrankappe niemals beriihren! Anderenfalls kann die Membran
beschadigt werden!

Die Elektrode zur Messung von geldstem Sauerstoff (DO) wird trocken geliefert und
muss vor der ersten Benutzung wie folgt vorbereitet werden:

1.
2.

Entfernen Sie die schwarz-rote Transportschutzkappe von der Elektrode.
Falls die Membrankappe bereits aufgeschraubt ist: Entfernen Sie die
Membrankappe durch Drehen im Uhrzeigersinn.

Hinweis:

Eine neue Membrankappe sollte immer mit Elektrolyt ausgespiilt werden,
bevor sie verwendet wird.

Fllen Sie die Kappe mit frischem Elektrolyt.

Klopfen Sie vorsichtig an die Seite der Membrankappe, um eventuelle
Luftblasen zu entfernen.

Achtung:
Klopfen Sie niemals direkt auf die Unterseite der Membrankappe, dadurch
wiirden Sie die Membran zerstoren.

Setzen Sie den O-Ring (schwarze Ringdichtung) in die Kappe ein.

Halten Sie die Elektrode mit der Sensorspitze nach unten gerichtet und
drehen Sie die Membrankappe auf die Elektrode, entgegen dem
Uhrzeigersinn. Ein Teil des Elektrolyts sollte dabei iiberlaufen.

Vorbereitung des EC-Sensors

Die Elektrode zur Messung der Leitfahigkeit (EC) muss vor Gebrauch nicht chemisch
vorbehandelt werden. Falls erforderlich, reinigen Sie die Elektrode vorsichtig mit der
mitgelieferten Reinigungsbirste.



Anschluss der Sonde

1. Verbinden Sie den Sondenstecker mit dem DIN-Anschluss auf der Oberseite
des Gerits und drehen Sie die Uberwurfmutter fest.

2. Sichern sie den Sondenanschluss am Gerat mit dem Karabinerhaken.

Starten des Messgerats

Hinweis

Das Gerdt ist werksseitig mit Batterien ausgestattet. Das Batteriesymbol im Display
zeigt den Batterieladestatus an. Blinkt das Symbol, miissen die Batterien gewechselt
werden. Bei zu schwachem Batterieladestatus schaltet sich das Gerdt automatisch
aus, um Fehlmessungen zu vermeiden. Hinweise zum Wechsel der Batterien finden
Sie auf Seite 73.

1. VerschlieBen Sie die USB-Schnittstelle und alle anderen ungenutzten
Schnittstellen mit den dazugehdrigen Stopfen, um die Wasserdichtigkeit des
Gerdts zu gewdhrleisten.

2. Driickensie die EIN/AUS-Taste, um das Gerdt einzuschalten.

Das Gerdt beginnt mit dem Initialisierungsprozess und der automatischen
Sonden- und Elektroden-Erkennung.

Wenn der Initialisierungsprozess abgeschlossen ist, wechselt das Display zur
«Probe status”-Ansicht:

Probe status

3. Drlicken Sie Param. um die gewilinschten Messparameter auszuwdhlen
(Enable) oder zu deaktivieren (Disable).

Farameters

W] Dizable all

oder



4. Drlicken Sie Measure umin den Messmodus zu wechseln:

il log |

199.3m\rH 0 psien
1.60FH 1.0l MG
LB ORF O ppr

0.0 00 0L.OoFsl
0.00 pea00 0.0
0pSim  -5.00°C

b

Hinweise

Im Falle einer Fehlermeldung wahrend des Initialisierungsprozesses oder
nicht erfolgter Sonden- oder Elektroden-Erkennung, schalten Sie das Gerdt
aus. Uberpriifen Sie die korrekte Installation von Sonde und Elektroden und
schalten Sie das Gerdt wieder ein. Sollte das Problem weiterhin bestehen,
wenden Sie sich bitte an Ihren Handler oder an Hanna Instruments.

Die Fehlermeldung ,Incompatible Probe! Please remove it!" zeigt die
Verwendung einer mit dem Messgerdt inkompatiblen Sonde an. Um den
Fehler zu beheben, schalten Sie das Gerdt aus und schlieBen Sie eine
kompatible Sonde an. Informationen zur Sondenkompatibilitdt finden Sie
auf Seite 12 ff.

Die Fehlermeldung ,Incompatible Sensor detected!” zeigt die Verwendung
einer mit der Sonde inkompatiblen Elektrode an. Wenn Sie die
Fehlermeldung mit OK verlassen, wird die inkompatible Elektrode in der
.Probe status”-Ansicht angezeigt:

Probe status

Probe type HI 7698194
COMH1 Incompat. sensor!

COHHZ Ho Sensor
COMN3 Ho sensor
| Measure B4 Param. |

Um den Fehler zu beheben, schalten Sie das Gerdt aus und setzen Sie eine
kompatible Elektrode in die dafiir vorgesehene Elektrodenkammer (auf
Farbcodierung achten). Informationen zur Elektrodenkompatibilitat finden
Sie auf Seite 12 ff.

Die Fehlermeldung,Wrong Input” zeigt an, dass Sie eine (kompatible)
Elektrode in die falsche Elektrodenkammer eingesetzt haben. Um den
Fehler zu beheben, schalten Sie das Gerdt aus und setzen Sie die Elektrode
in die korrekte Kammer ein (auf Farbcodierung achten).

Um die Batterielebensdauer zu erhdhen, schaltet sich das Gerat nach 30
Minuten Nichtbenutzung automatisch aus. Sie kénnen diese Zeitspanne
Uiber das System Setup (s. S. 50) andern oder die Funktion ganz abschalten.



Basisbedienung

Achtung:

Bevor Sie mit Messungen beginnen, beachten Sie die Abschnitte ,Installation und Vorbereitung der
Elektroden” (S. 15) und kalibrieren Sie das Gerdt gegebenenfalls wie in Abschnitt ,Calibration” (S. 30)
beschrieben.

Das Gerdt verfiigt Gber drei Hauptbetriebsmodi: Messmodus, Speichermodus und

Setup-Modus:

' Driicken Sie Measure in der ,Probe status”-Ansicht, um zum Messmodus zu
wechseln (s.,,Messmodus”, S. 21)

J Driicken Sie im Messmodus Menu, um zum Setup-Modus zu wechseln (s. .Setup-
Modus (Menu)”, S. 22).

’ Driicken Sie im Messmodus Log um zum Speichermodus zu wechseln (s.
.Speichermodus (Log-Mendii)”, S. 63).

Hinweise

’ Durch wiederholtes Driicken der ESC-Taste oder iiber die Option Status >
Probe status im Setup-Modus (Menu) kdnnen sie jederzeit in die ,Probe
status”-Ansicht und von dort tiber Measure in den Messmodus wechseln.

' Das Gerdt verfligt Gber kontextsensitive Hilfe. Driicken Sie zum Aufruf dieser
Funktion die HELP-Taste. Verwenden Sie die Pfeiltasten, um durch den
Anzeigetext zu bldttern. Um die Hilfe zu verlassen driicken Sie erneut die HELP-
Taste oder die ESC-Taste

Die kontextsensitive Hilfe ist derzeit nicht in deutsch verfiigbar.

Messmodus

Meniipfad: Measure

Wadhrend des Messmodus werden simultan die Messdaten aller angeschlossenen
Elektroden angezeigt.

1. Driicken Sie Measure, um in den Messmodus zu wechseln. Falls die
Funktion Measure nicht auf der Tastatur angezeigt wird, driicken Sie die
ESC-Taste bis das Display zur ,Probe status”-Ansicht wechselt, oder wdhlen
Sie Status > Probe status im Setup-Modus (Menu).

2. Geben Sie die gewiinschte Anzahl der im Display anzuzeigenden Messwerte
Uber die Tastatur ein.



Die SchriftgréBe auf dem Display passt sich automatisch der Anzahl der
dargestellten Messwerte an:

-0.6 " -129.8 wpH
7 T v hvome
b o 85.7 %00

1.3 6.49 FE00

c]_Loa R Menu WIF Log Q4 Menu |
ef9mvYeH  22.88msnf
6.24pH 41 Qem

202.7 0RF 12. 14t T
50.2 %00 14.77PSU

3.99enl0  8.9G
24.28n%tm _ 50.9FNU
[ Menu |

-

3. Verwenden Sie die Pfeiltasten, um durch die Liste der Messwerte zu
blattern.

Hinweise
e Die Messeinheiten blinken, wenn noch keine Kalibrierung
vorgenommen wurde.

e Das Messergebnis blinkt, wenn der Messbereich tiberschritten wurde.

Setup-Modus (Menu)

Meniipfad: Measure > Menu

199.3mVpH 0 psne
1.60pH 1.0000MC <
2.6 0RF 0 ppm |
0.0 00 0.00PE
0.00 peauD0 0.0
0psm  -5.00°C

ol _Llea R4 Menu |

Im Setup-Modus konnen Sie Parameter-, Kalibrier- und Systemeinstellungen
vornehmen.

Im nachfolgenden Abschnitt ,Menu (Ubersicht)" finden Sie eine Ubersicht derim
Setup-Modus verfligbaren Optionen und Verweise auf deren detaillierte
Beschreibungen.



Menu (Ubersicht)

Menu —

select Seite 24
parameters
— Parameter units Seite 25
Parameter setup [
| Parameter Seite 27
coefficients
— Averaging Seite 29
— Quick calibration Seite 31
Smg!e param. Seite 34
calibration
H pH calibration Seite 34
H ORP calibration Seite 37
Calibration
H DO calibration Seite 39
Conf:luctl.wty Seite 42
calibration
H Temperature Seite 46
— Atm. pressure Seite 47
—| Metersetup Seite 48
Systemsetup [
— Probe setup Seite 55
—| Meter status Seite 56
Status —— Probestatus Seite 57
— GLP Seite 57




Parameter setup

Meniipfad: Measure > Menu > Parameter setup

HMenu

Zum Offnen des Meniis driicken Sie Select. Das Men(i bietet die folgenden Optionen:
' Select parameters: Auswahl angezeigter Parameter (S. 24)

. Parameter units: Auswahl von Einheiten (S. 25)

' Parameter coefficients: Spezifikation von Berechnungskoeffizienten (S. 27)

' Averaging: Software-Filter zur Unterdriickung von Sensorschwankungen (S.
29)

Verwenden Sie die Pfeiltasten, um eine Option zu markieren und driicken Sie Select
um sie auszuwdhlen. Folgen Sie dann den Anweisungen im Abschnitt (iber die
gewadhlte Option.

Select parameters

Meniipfad: Measure > Menu > Parameter setup > Select parameters

Parameter selup—

Select paramelters

Parameter units

Parameter coefficients
Averaging 1sample(s)

]

Zur Auswahl der Option driicken Sie Select. Die Option zeigt eine Liste aller
messbaren Parameter.

Parameaters

L DO saturation

li| Disable all

Verwenden Sie die Pfeiltasten, um einen Parameter zu markieren und driicken Sie
Enable/Disable zum Aktivieren oder Deaktivieren des Parameters oder
Enable/Disable all zum Aktivieren oder Deaktivieren aller Parameter.



Parameter units
Meniipfad: Measure > Menu > Parameter setup > Parameter units

Parameter setup—
Select parameters
Parameter unilts
Parameter coefficients
Averaging 1sample(s)

]

Zur Auswahl der Option driicken Sie Select. Die Option zeigt eine Liste der Parameter
mit einstellbaren MaBeinheiten.

f

Parameter units —]
|
TDS unit ppm - ppt
DO conc. unit ppm DO
Pressure unit psi

Verwenden Sie die Pfeiltasten, um einen Parameter zu markieren und driicken Sie
zum Auswahlen der MaBeinheit die entsprechenden virtuellen Tasten.

Einheiten und Voreinstellungen:

Parameter Verfiigbare Voreinstel-
Einheiten lung

Temperature (Temperatur) K, °F oder °C °C

TDS unit (Gesamtmenge geldstert ppm - ppt(%o0) ppm

(nur HI98194, Feststoffe) oder mg/L-g/L

HI98195)

DO conc. unit (geloster Sauerstoff) ppm oder mg/L ppm

(DO concentration

unit,

nur HI98194)

Pressure unit (Luftdruck) psi, mmHg, psi
inHg, mbar, atm,
kPA

Res. unit (Widerstand) Q-cm, kQ-cm MQ-cm

(Resistivity unit, oderMQ-cm

nur HI98194,

HI98195)

Seawater o unit (Meerwasserdichte) Gt, Oo, 015 Ot




(nur HI98194,
HI198195

ECres.
(EC resolution,

nur HI98194,
HI98195)

(Aufldsung f.
Leitfahigkeitswert)

Auto
(automatische
Auswahl der
besten
Aufldsungin
pS/cm oder
mS/cm),

Auto mS/cm
(automatische
Auswahl der
hochsten
Aufldsungin
mS/cm),

1pS/cm,
001 ms/cm,
0,01 mS/cm,
0,1 mS/cm,
oder

1 mS/cm

Auto

Absolute ECres.

(nur HI98194,
HI98195)

(Leitfahigkeitsmessung
ohne
Temperaturkompensation)
Hinweis:

Der kleine Buchtabe ,.a"
zusammen mit der
MaBeinheit zeigt die
Messung der absoluten
Leitfahigkeit an.

Auto
(automatische
Auswahl der
besten
Aufldsungin
pS/cm oder
mS/cm),

Auto mS/cm
(automatische
Auswahl der
hochsten
Aufldsungin
mS/cm),

1pS/cm,
001 ms/cm,
0,01 mS/cm,
0,1 mS/cm,
oder

1mS/cm

Auto




TDS resolution (Aufldsung f. TDS-Wert) Auto Auto
(automatische

Auswahl der
besten
Aufldsung in ppt
(Y00, g/L) oder
ppm (mg/L))
Auto ppt
(automatische
Auswahl der
héchsten
Aufldsungin
pPPY),

1ppm,

0.001 ppt,
0.01 ppt,

0.1ppt

(nur HI98194,
HI198195)

oder

1ppt

Parameter coefficients
Meniipfad: Measure > Menu > Parameter setup > Parameter coefficients

Parameter setup——
Select paramelters
Parameter unilts

Paramelter coefficients

Averaging 1sample(s)

]

Zur Auswahl der Option driicken Sie Select. Die Option ermdglicht die Einstellung der
Referenztemperatur und des Temperaturkoeffizienten fir die
Leitfahigkeitsberechnung und des TDS-Faktors fiir die TDS-Berechnung.

=Parameter coefficients—
[ECref.temp. _ _ 25°C]
|EC temp. coeff. 1.907%/°C
TDS factor 0.50




Koeffizienten und Voreinstellungen:

(Gesamtmenge geloster
Feststoffe) berechnetsich
aus der Leitfahigkeit nach
der Formel

TDS = TDS-Faktor x ECRT
(z.B.25°C).

Driicken Sie Modify,
verwenden Sie den Pfeil, um
den Wert einzustellen und
bestdtigen Sie die Eingabe
mit Accept. Stellen Sie 0,50
fir stark ionische, 0,70 fiir
schwach ionische L8sungen
ein

Koeffizient Beschreibung Giiltige Werte Voreinstellung
ECref.temp Referenztemperatur (ECRT) 20°Coder 25°C 25°C
(EC reference flr die Berechnung der
temperature, Leitfahigkeit
nur HI98194,
HI198195)
EC Der Temperaturkoeffizient 0,00%/°C (keine 1,9%/°C
temp.coeff R ist durch folgende Temperaturkompensation)
(EC Beziehung definiert (z.B.bei | bis6,00%/°C
temperature | RF=25°C):
coefficient, EC25=ECx/(1+ B (Tx-25))
nur Ristvom Messmedium
HI98194, abhdngig. Bei Frischwasser
HI198195) /0Oberflachenwadssern liegt
die Temperatur-
kompensation bei
1,90%/°C. Driicken Sie
Modify, um den Wert
einzugeben und bestdtigen
Sie die Eingabe mit Accept.
TDS factor Der TDS Wert 0,00bis 1,00 0,50




Averaging
Meniipfad: Measure > Menu > Parameter Setup > Averaging

— Parameter setup —

Select parameters
Parameter units
Parameter coefficients
Averaging 1 sample(s)

0 |_Modify |

Averaging ist ein Software-Filter zur Unterdriickung mdglicher
Sensorschwankungen. Hierdurch kénnen Messergebnisse stabiler erfasst werden.
Durch das Averaging wird insbesondere bei Durchflussapplikationen das
Messergebnis reprdsentativer dargestellt. Diese Funktion hat einen Einfluss auf alle
Messwerte. Ein niedriges Averaging ermdglicht eine schnellere Ansprechzeit.

Zur Auswahl der Option driicken Sie Modify und verwenden Sie die Pfeile, um die
gewiinschte Anzahlan Messwerten (01 bis 20) zur Durchschnittsbildung einzustellen.
Voreingestelltist der Wert 01 (kein Averaging).

Averaging

01 |
01...20 samplels)
(| & | Accept |

Bestdtigen Sie die Eingabe mit Accept.

Hinweis
Jede Einzelmessung bendtigt 1 Sekunde Laufzeit. Bitte beachten Sie, dass das
Averaging die Ansprechzeit der Messung erhdht.



Calibration

Meniipfad: Measure > Menu > Calibration

Menu

Parameter setup

Calibration
System satup
Status

Zum Offnen des Meniis driicken Sie Select. Das Menli bietet die folgenden Optionen:

Quick calibration: Ein-Punkt-Schnellkalibrierung der MessgréBen pH,
Leitfdhigkeit und geldster Sauerstoff (S. 31)

Single param. calibration: individuelle Kalibrierung eines Parameters in Bezug
auf seinen spdteren Messbereich (S. 34)

Verwenden Sie die Pfeiltasten, um eine Option zu markieren und driicken Sie Select
um sie auszuwadhlen. Folgen Sie dann den Anweisungen im Abschnitt fir die jeweilige
Option.

Hinweise:

Die Kalibrierung standisiert das elektrische oder optische Messwertsignal in
Bezug auf einen Referenzstandard bekannter Konzentration.

Alle Kalibrierdaten werden in der Sonde permanent gespeichert. Somit lassen
sich mehrere Multiparameter-Sonden nacheinander ohne Neukalibrierung
anschlieBen.

Alle Kalibrierungen konnen mit der Option Restore factory calib. auf die
Werkskalibrierung zurtickgesetzt werden. Alle bestehenden Kalibrierdaten
werden dabei geldscht und auf Werkseinstellungen zuriickgesetzt.

Fiir gréBtmdogliche Messgenauigkeit kalibrieren Sie das Gerdt regelmadBig,
entsprechend den Kalibrierintervallen jedes einzelnen Parameters. Diese
hangen im Wesentlichen vom Einsatz ab. Messungen in Wdssern mit hoher
Triibungsmatrix und biologisch aktiven Wdssern verlangen z.B. ein mdglichst
kleines Kalibrierintervall.

Priifen Sie die Elektroden (insbesondere die Steckverbindungen) regelmdBig auf
Korrosion und ersetzen Sie sie gegebenenfalls.

Priifen Sie die O-Ringe am Elektrodenschaft auf Beschddigungen. Fetten Sie den
Elektrodenschaft gegebenenfalls neu ein.

Vermeiden Sie Berlihrungen an den Sensorspitzen.

Vermeiden Sie Kratzer und Beschadigungen an den Sensorspitzen.



’ Setzen Sie die Elektroden nicht liber Iangere Zeit starken Lichteinfliissen aus.

. Verwenden Sie Kalibrierpuffer nur einmalig (nicht in die Vorratsflasche
zuriickschiitten).

¢ StellenSie sicher, dass die Temperatur des Kalibrierstandards mdglichst nahe an
der spdteren Einsatztemperatur liegt und die Elektroden geniigend Zeit zur
Temperaturangleichung haben.

Quick calibration

Meniipfad: Measure > Menu > Calibration > Quick calibration

Lalibration

Quick calibration

Single param. calibration

Zur Auswahl der Option driicken Sie Select. Die Option ermdglicht die Ein-Punkt-
Kalibrierung fiir die MessgroBen pH-Wert, Leitfdhigkeit und geldster Sauerstoff in
einem Kalibrierschritt. Diese Art der Kalibrierung ist speziell fiir den Outdooreinsatz
geeignet.

Hinweis
Durch Driicken der ESC-Taste kdnnen Sie den Kalibriervorgang jederzeit beenden.

Schnellkalibrierung:
1. Fillen Sie den Kalibrierbecher zu 2/3 mit Kalibrierstandard HI9828-25 und
schrauben Sie ihn vorsichtig und ohne Luftblasen auf den Multisensor. Ein
Teil des Kalibriersandards kann dabei tiberlaufen.

Warten Sie ein paar Minuten.

3. Wahlen Sie Quick calibration im Calibration-Menii und driicken Sie
Select.

Das Display zeigt die Liste der fiir die Schnellkalibrierung verfiigbaren
Parameter: pH, Conductivity (Leitfahigkeit) und Dissolved Oxygen
(geloster Sauerstoff).

Das Gerdt beginnt selbststandig mit der Kalibrierung des pH-Werts. Falls die
pH-Elektrode nicht angeschlossen ist, erscheint die Meldung ..pH sensor not
installed”.

Solange der Messwert nicht stabil ist, blinkt die Anzeige und es erscheint



die Meldung “Not ready”:

-

= Quick calibration —

|-_.'|| < O
Conductivity O
Dissolved oxygen O

Hot ready...
Fl _ Skip |

Falls Sie Kalibrierung fiir den pH-Wert tberspringen mdchten, driicken Sie
Skip.

Bei stabilem Messwert (die Meldung “Ready” erscheint), driicken Sie
Confirm.

Quick calibration

rH O
Conductivity O
Dissolved oxygen O

Ready

i

Die Kalibrierung fiir den pH-Wert wird durchgefiihrt und die Kalibrierdaten
werden gespeichert (die Meldung “Storing” erscheint).

Das Gerdt beginnt nun mit der Kalibrierung fiir,,Conductivity”
(Leitfahigkeit).

Solange der Messwert nicht stabil ist, blinkt die Anzeige und es erscheint
d|e Meldung “Not ready":

— (Juick calibration—|

imdu-:hgll:: Eﬁz

Dissolvad oHYygen
Mot ready...

L Skap |

Falls Sie die Kalibrierung fiir die Leitfahigkeit tiberspringen mochten,
driicken Sie Skip.

Bei stabilem Messwert (die Meldung “Ready” erscheint), driicken Sie
Confirm.

Die Kalibrierung fiir die Leitfahigkeit wird durchgefiihrt und die
Kalibrierdaten werden gespeichert (die Meldung “Storing” erscheint).

Die Meldung ,.Empty the beaker...” erscheint:



e (JUICE CANIDF A O e |

Emply the beaKer.
$hake the probe and put
itin the beaker again.

e |_Accept

6. Entfernen Sie den Kalibrierbecher und entleeren Sie ihn.

Schiitteln Sie die Sonde (ahnlich einem Fieberthermometer), bis sie trocken
ist. Auf der Elektrode fiir geldsten Sauerstoff diirfen sich keine
Flissigkeitstropfen mehr befinden.
Achtung
Um Beschddigungen zu vermeiden, benutzen Sie niemals Papier zum
Trocknen der Sonde oder der Elektroden!

8. Schrauben Sie den Kalibrierbecher wieder auf die Sonde auf. Der
Kalibrierbecher sollte noch ein wenig Restfeuchte beinhalten.

9. DriickenSie Accept.
Das Gerdt beginnt nun mit der Kalibrierung fiir ,Dissolved oxygen” (geldster
Sauerstoff).
Solange der Messwert nicht stabil ist, blinkt die Anzeige und es erscheint
die Meldung “Not ready”.

10. Beistabilem Messwert (die Meldung “Ready” erscheint), driicken Sie
Confirm.
Die Kalibrierung fiir gelésten Sauerstoff wird durchgefiihrt und die
Kalibrierdaten werden gespeichert.

Die Meldung ,.Calibration completed"” erscheint.

Is

=— Quick calibration ——

el %]

Conductivity ¥

Dissolved oxygen O
Calibration completed

Die Schnellkalibrierung ist abgeschlossen. Driicken Sie OK um zum Calibration-Meni
zurtickzukehren.



Single param. calibration
Meniipfad: Measure > Menu > Calibration > Single param. calibration

Cahibrakion
Quick calibration

Single param. calibration

] BT
Zum Offnen des Meniis driicken Sie Select. Das Menii ermdglicht die Auswahl eines

einzelnen Parameters fiir die Kalibrierung in Bezug auf seinen spateren Messbereich.
Das Mendi bietet die folgenden Untermentis:

J pH calibration (S. 34)
J ORP calibration (S. 37)
J DO calibration (S. 39)

J Conductivity calibration (S. 42)
. Temperature (S. 46)
' Atm. pressure (S5.47)

Verwenden Sie die Pfeiltasten, um ein Meni zu markieren und driicken Sie Select um
es auszuwdhlen. Folgen Sie dann den Anweisungen im Abschnitt fir die jeweilige
Option.

pH calibration

Meniipfad: Measure > Menu > Calibration > Single param. calibration > pH
calibration

Zum Offnen des Meniis driicken Sie Select. Das Menli bietet die folgenden Optionen:

*  Calibrate pH: Kalibrierung des pH-Werts mit bis zu drei Standardpuffern (pH
4,01;6,86;7,01;9,18;10,01) oder mit einem benutzerdefinierten Puffer (S. 35
ff.)

* Restore factory calib.: Zuriicksetzen auf Werkskalibrierung (S. 30)

Verwenden Sie die Pfeiltasten, um eine Option zu markieren und driicken Sie Select

um sie auszuwdhlen. Folgen Sie dann den Anweisungen im Abschnitt fiir die jeweilige

Option.

Hinweise

*  Wird eine neue pH-Elektrode in Betrieb genommen, wdhlen Sie vor der
Kalibrierung die Einstellung Restore factory calib. aus. Kalibrieren Sie dann
wie nachstehend beschrieben.



’ Bei einer Drei-Punkt-Kalibrierung werden alle bestehenden Kalibrierdaten
ersetzt. Bei einer Ein- oder Zwei-Punkt Kalibrierung werden fiir die restlichen
Kalibrierpunkte die bereits bestehenden Kalibrierdaten tibernommen.

Vorbereitung:

Bereiten Sie fir jeden Kalibrierpunkt zwei GefdBe mit demselben Puffer vor, einen
zum Abspiilen der Elektrode und einen zur eigentlichen Kalibrierung. Ungenaue
Messergebnisse durch Verunreinigung der Elektrode und Kreuzkontaminationen
werden somit vermieden.

pH-Wert Kalibrierung mit Standardpuffer
1. Wahlen Sie Calibrate pH und driicken Sie Select.

pH calibration

Calibrate pH

Restorve factory calib.

i | Select ]|

2. TauchenSie die Sensorspitze der Elektrode in die Spiilldsung fiir den ersten
Kalibrierpunkt und bewegen Sie sie leicht.

3. (Optional) Falls Sie den Kalibrierstandard dndern méchten, driicken Sie Cal.
Point. Verwenden Sie die Pfeiltasten, um einen Standard zu markieren und
driicken Sie Select um ihn auszuwahlen.

4. Tauchen Sie die Sensorspitze inkl. Temperaturfiihler in den Puffer fiir den
ersten Kalibrierpunkt ein und bewegen Sie sie leicht.

Das Display zeigt den aktuellen Messwert und den gewahlten Puffer.
Solange der Messwert nicht stabil ist, erscheint die Meldung “Not ready”.

pH calibration

6,995

1972°C Buffer: 701 pH
Hot ready...2
"
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5. Beistabilem Messwert (die Meldung “Ready” erscheint), driicken Sie
Confirm, um den ersten Kalibrierpunkt zu bestdtigen.




pH calibration
95
19.72°C Buffer: 7.01pH
Ready
*| Cal. point |

Wiederholen Sie die Schritte 2 bis 5 fiir den zweiten und dritten Puffer oder
driicken Sie die ESC-Taste um die Kalibrierung zu beenden.

Die Kalibrierung wird durchgefiihrt und die Kalibrierdaten werden
gespeichert (die Meldung “Storing” erscheint).

Wenn die Meldung ,Calibration completed” erscheint, ist die Kalibrierung
abgeschlossen. Driicken Sie OK um zum Calibration-Meni zuriickzukehren.

pH-Wert Kalibrierung mit benutzerdefiniertem Puffer

Das Gerdt ermdglicht die Auswahl eines benutzerdefinierten Puffers fiir die pH-Wert-
Kalibrierung. Der pH-Wert dieses Puffers kann als Einzelpunkt oder im Rahmen einer
Zwei-, oder Drei-Punkt-Kalibrierung ausgewahlt werden.

1.
2.
3.

4.

Wabhlen Sie Calibrate pH und driicken Sie Select.
Driicken Sie Cal. point und anschlieBend Custom.

Geben Sie den pH-Wert Ihres Puffers (bei aktueller Temperatur) tiber die
Tastatur ein. Mogliche Eingabewerte sind pH 0.00 bis pH 14.00.

= Select cal. buffer ——
pH 6.86

pHO.18
rH 10,01

Verfahren Sie weiter, wie unter,pH-Wert Kalibrierung mit Standardpuffer”
(S. 35) beschrieben.

Mogliche Fehlermeldungen wahrend der Kalibrierung
“Input out of scale”: Der pH-Wert liegt ausserhalb des zuldssigen Messbereiches.

“Wrong buffer”: Das Messergebnis ist zu weit vom gewdhlten Puffer entfernt.
Priifen Sie, ob sie den richtigen pH-Puffer eingestellt haben. Verwenden sie ggf.
neue Pufferldsung. Sollte das Problem weiterbestehen, priifen Sie die pH-
Elektrode und reinigen Sie diese gegebenenfalls.

“Invalid temperature”: Die Temperatur des Puffers liegt auBerhalb des zuldssigen
Messbereichs.

“Contaminated buffer”: Kontaminierter Puffer oder verschmutzte bzw. defekte



Elektrode

“Check sensor”/“Clean sensor” / “Check electrode”: Verschmutzte bzw. defekte
Elektrode, kontaminierter Puffer oder doppelte Kalibrierung des gleichen Puffers.

“Wrong"/“Clear old calibration”: Falsche Steilheit (Elektrodensteilheit ausserhalb
80- 110 %). Loschen Sie alte Kalibrierdaten, indem sie Clear driicken. Setzen Sie
anschliessend die Kalibrierung fort oder verlassen Sie den Kalibriermodus mit der
ESC-Taste.

ORP calibration

Meniipfad: Measure > Menu > Calibration > Single param. calibration > ORP
calibration

Zum Offnen des Meniis driicken Sie Select. Das Menii bietet die folgenden Optionen:

¢ Custom ORP: Ein-Punkt-Kalibrierung des ORP-Werts mit einem
benutzerdefinierten Standard (S. 38)

* Restore factory calib.: Zurlicksetzen auf Werkskalibrierung (S. 30)

Verwenden Sie die Pfeiltasten, um eine Option zu markieren und driicken Sie Select

um sie auszuwahlen. Folgen Sie dann den Anweisungen im Abschnitt fir die jeweilige

Option.

Hinweise

' Das Oxidations-Reduktions-Potential (ORP), wird in mV ausgedriickt und basiert
auf der Spannungsdifferenz zwischen einer Pt-Elektrode (Sensorelement,
Edelmetall) und einer Ag/AgCl-Referenzelektrode.

. Die REDOX-Spannung (ORP-Wert) gibt unmittelbar Auskunft tiber den
oxidierenden oder reduzierenden Charakter eines Wassers. ORP-Werte sind
nicht temperaturkompensiert. Daher werden die ORP-Werte immer zusammen
mit der Temperatur gemessen und angeben. Bei Messungen in Wdssern mit
unterschiedlichen Temperaturen ist darauf zu achten, dass der ORP-Sensor sich
thermisch an die Temperatur des Wassers angleichen kann.

’ Die Kalibrierung nach Einbau einer neuen Elektrode ist nicht erforderlich. Im
laufenden Einsatz kann sich jedoch das Grundsignal des Sensors verdandern und
zu einem Messfehler und Drift fiihren. Kalibrieren Sie dann wie nachfolgend
beschrieben.

’ Wird der REDOX-Wert eines Pt-Sensors mit dem REDOX-Wert bezogen auf eine
Normalwasserstoffelektrode (NWE) verglichen, muss eine Korrektur erfolgen:

HI7022L besitzt einen Wert von 470 mV bei 20°C bezogen auf eine Ag/AgCl

Referenz. Dieser Wert bezogen auf eine NWE-Elektrode entspricht 675 mV. (470
mV + 205 mV).



Vorbereitung
. Eine Auswahl geeigneter ORP-Kali